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UvVoD

Generalni feditelstvi vytvofilo v pribéhu roku 2019 pracovni skupinu, kterd mé za ukol
zajisténi odpovidajici trovné pozarni bezpecnosti v oblasti elektromobility. Pracovni skupina
se zabyva dvéma oblastmi — oblasti prevence a oblasti represe.

Tento materidl se tyka represivni Casti a vznikl ve spolupraci Technického Ustavu
pozarni ochrany a ptislusniki Hasi¢ského zachranného sboru.

LITHIOVE BATERIE

KONSTRUKCE BATERI{

Princip baterii

Baterie je galvanickym elektrochemickym c¢lankem, to znamend, Ze v disledku reakce,
ktera v baterii probiha, dochazi k tvorbé elektrického napéti. Baterie je tvofena dvéma poloclanky.
Poloc¢lankem je elektroda ponofend do elektrolytu. Elektrody byvaji ¢asto oddéleny separatorem
branicim zkratovani baterie.

Pii pohonu vozidla dochazi k vybijeni baterie (tj. ke spotfebé energie ulozené v baterii).
V baterii dochazi k tomu, ze Se z jedné elektrody (anoda) uvoliuji v prub&éhu vybijeni elektrony,
které putuji smérem k druhé elektrod¢ (katoda). Mluvime o galvanickém rezimu. Zde je anoda
zaporna, katoda kladnd, viz Obrazek 1.

Obrazek 1 - Schéma Li baterie (1)

Pti brzdéni ale naopak miize dochdzet k dobijeni baterie, protoze dojde k ukladani
nahromadéné energie. Tento proces se nazyva rekuperace a nejCastéji se s nim setkame
U hybridnich vozidel.

Pii dobijeni dochazi k pfipojeni ¢lanku na vnéjsi zdroj napéti. Dojde k elektrolyze.
Mluvime o elektrolytickém rezimu a ke zméné funkce elektrod.



Konstrukce baterii dle tvaru

N

Baterie se sklada z ¢lankd. Clanky se od sebe lisi i z hlediska tvaru. Mezi nejb&zngjsi
patii cylindrické (valcové) ¢lanky a prizmatické ¢lanky, viz Obrazek 2.

« Cylindricky

ll‘l

| Katoda

[J Anoda

[J Separator

@ Pouzdro ¢lanku

® Prizmaticky

Obrazek 2 - Tvary Li ¢lanka

Clanky se pak skladaji do modulti a moduly nasledné do packt (,,celych® Li baterii).
Vzhled ¢lanku, celého packu a zastupce daného tvaru baterie je uveden na Obrazek 3.

Cylindrické ¢lanky

Ve

Jednim z nejtypictéjSich zastupct elektrovozidel je Tesla. Pro piedstavu model
Tesla S s vykonem 310 kW obsahuje 7104 ,tuzkovych® cylindrickych ¢lankt (ve srovnani
s béznym akumulatorem/¢lankem AA jsou o par milimetra delsi i $ir$i). (2) Typickym
zastupcem elektrovozidel s prizmatickymi ¢lanky je napt. Skoda Auto.

Obrazek 3 - Tvary Li baterii

Konstrukce baterii dle pouzitych materialu

Casto se ¢lovék v praxi setka s riiznym oznacenim baterii — od lithiovych baterii, pies
Li-ion baterie az naptiklad Li-pol baterie. Na trhu se Ize setkat s vice nez 10 typy dle pouzitych
materiald.



Mezi zékladni typy Li baterii patii:

1.
2.

4.

Li-ion baterie — katoda LiC0oO3, anoda LiCe nebo C, elektrolyt LiPFg, separator PE/PP

Li-pol baterie — katoda LiCoO2, anoda LiCe nebo C, elektrolyt-separator = pevny
polymer (napi. PMMA ¢i PAN), polymerni obal baterie

Lithium-Zelezo-fosfatové baterie LFP (prip. LiFe, LiFePQs) - katoda LiFePO4, anoda
Li nebo LiCs

Lithium-titanové baterie LTO - katoda LiMn204 nebo LiFePOg4, anoda LisTisO12

LTO a LFP maji elektrolyt a separator jako Li-ion baterie (liSi se od Li-ion konstrukci a
materidlem elektrod).

Nejcastéji pouzivanymi typy baterii jsou Li-ion a Li-pol baterie.

MOZNOSTI POSKOZENI BATERI{

Pti poSkozeni baterie miize dojit ke spusténi nezddouci reakce uvniti baterie. Reakce

vyvoléd narist teploty. Pokud nedojde k v€asnému ochlazeni baterie, dochdzi k uvoliiovani
dymu a nasledné muze dojit ke vzniceni baterie.

Nejbéznéjsi ptic¢iny poskozeni:

1.

Mechanické namahani. Typickym ptikladem muze byt dopravni nehoda. V disledku
narazu muze dojit k poSkozeni separatoru a k naslednému zkratovani baterie spojenému
s uvoliovanim velkého mnozstvi energie. I kdyz je dopravni nehoda elektrovozidla
spojend s pozarem no¢ni murou hasicl, nelze oc¢ekavat, Ze bude k pozaru dochazet u
kazdé dopravni nehody elektrovozidla, viz kapitolu Studie bezpecnosti elektrovozidel
uvedenou niZe.

Elektrické namahani. K tomu miize dojit napf. pouzitim nevhodného typu nabijecky,
¢i v disledku poruchy.

Tepelné namahani. 1 zahtati baterie miZze zpisobit spuSténi reakce uvnitt baterie.
K tomu miize dojit napf. pti Sificim se pozaru.

Existuji 1 dal$i moZzné pfi€iny poSkozeni —napf. vyrobni vada, imysIné poSkozeni apod.,

ale ty by jiz nemély byt tak Casté, jako vySe uvedené pticiny poskozeni.

POROVNANI BATERIIQ

Nize v tabulce, Tabulka 1, je zpracovano porovnani nejcastéji pouzivanych typu

lithiovych baterii. Neni velkym pfekvapenim, Ze baterie, resp. Clanky, které maji nejvetsi

wev

Z pohledu pozaru (dojde k ndhlému uvolnéni vétsiho mnozstvi energie).



Tabulka 1 Porovnani lithiovych baterii

Pouziti — vozidla 1! 1) Renault 1) KIA Soul EV, 1) Chevrolet Volt 1) Mitsubishi i-MIiEV
2) Ford 2) Hyundai (hybridy) 2) ¢&inska vozidla 2) Suzuki's Mild Hybrid
3) Volvo
Energeticka hustota 13/ 100-265 Wh/kg 100-265 Wh/kg 90 - 160 Wh/kg 60— 110 Wh/kg
Jmenovité napéti (3! 36V 36V 32V 23V
Vyhody 1) Nejvy3si en. hustota 1) Nejvy3si en. hustota 1) Odolnost proti 1) Rychlé nabiti/vybiti
2) Cena 2) Lehdi, tvar tepelnym Gnikim 2) Moiny provoz za
3) Pomalé snizovani 3) Odolnéjsi nez Li-ion, 2) Schopnost dodavat nizkych teplot
kapacity nevytece vysoky proud 3) Bezpecnad a stabilni
4) Neni nutné aplné 4) Neni nutné Gplné 4) Dlouha Zivotnost
vybiti vybiti
Nevyhody 1) Nebezpeéna zvldsté 1) Cena 1) Nizsi kapacita proti 1) Nizké jmenovité
pri poskozeni 2) Teplota nabijeni Li-ion napéti
2) Teplota nabijeni poskozuje separator 2) Pred€asné selhani pri
poskozuje separator hlubokém wvybiti

Porovnanim jednotlivych typi baterii se zabyvala i studie ¢eské firmy GWL Power, coz
je jeden z nejvétsich distributortt LFP baterii. (3) Béhem testi byly mezi sebou porovnavany 3
typy baterii — Li-Pol, LTO a LiFePO4. Tyto baterie byly podrobeny piebijeni, vzniceni, zkrat a
mechanickému poskozeni.

Pii ptebijeni byly porovnavany mezi sebou Li-Pol 10 Ah, LTO a LiFePOs4. U Li-Pol
baterie doslo k velmi intenzivnimu vyvinu plamene, viz Obrazek 4.

Obrazek 4 - Zkousky ptrebijeni

Pfi vzniceni byly porovnavany mezi sebou Li-Pol 10 Ah, LTO 40 Ah a LiFePO4 40Ah.
| v tomto piipadé doslo k teplotnimu uniku u Li-Pol, ale ne tak intenzivnimu, viz Obrazek 5.



Obrazek 5 - Zkousky vzniceni

Pii zkratu byly porovnavany pouze 2 baterie a to LTO 40 Ah a LiFePO4 40Ah. V obou
ptipadech doslo k nafouknuti baterie a k naslednému uniku elektrolytu, viz Obrazek 6.

Obrazek 6 - Zkousky zkratu

U mechanického poSkozeni baterii Li-Pol 10 Ah, LTO 40 Ah a LiFePO4 300 Ah.
U téchto experimentti doslo jak k teplotnimu vyvinu (v ptipadé Li-Pol baterie), tak i k uniku
velkého mnozstvi fluorovodiku. Ten je siln€ ziravy a pii styku s kizi sliznicemi zptsobi velmi
bolestivé a Spatné se hojici rany. Ptesto, jak je patrno z Obrazek 7, osoby provadéjici testy
nebyly vybaveny ochrannymi pomitickami. Ani po zkouSkach se u nich neobjevila Zadna
nezadouci reakce na unikly plyn. Z toho lze usuzovat, ze by unikly plyn nemél predstavovat
vyrazné riziko pro zasahujici hasice.




Obrazek 7 - Zkousky mechanického poskozeni

STUDIE BEZPECNOSTI ELEKTROVOZIDEL

O bezpecnosti elektrovozidel panuje cela fada protichtidnych informaci. Lze se setkat na
jedné strané setkat s informacemi o obtizich hasict pii haseni, na druhé strané pak, ze jsou vozidla

24

studie, které se bezpecnosti elektrovozidel zabyvaly v nedavné minulosti.

Prvni studie je studie spolecnosti Dekra. (4) Dekra je mezinarodni organizace poskytujici
expertni sluzby v oblasti bezpe¢nosti, a proto v némeckém Neumiinsteru realizovala crash testy
s osobnimi elektromobily. Ke zkouskdam byly vybrany 3 Nissany Leaf a 1 Renault Zoe. Stafi
vozidel bylo cca 5 az 8§ let. Tato vozidla byla testovana pii rychlostech 84 km/h pro ¢elni naraz a 75
km/h pro bo¢ni naraz. Narazovou plochou byl ocelovy sloup. Pro srovnani, standardni crash testy,
tj. narazové zkousky dle Euro NCAP probihaji v rychlosti 50 km/h navic s vétsi plochou piekazky
(realizovany proti desce). Proto bylo pfi testech Dekry dosazeno nasobné vétsiho tlaku v misté
narazu, viz Obrazek 8.

Obrazek 8 - Vozidlo po bo¢nim narazu (DEKRA)
9



Piesto pii zkouSkach nedoslo ani v jednom piipad¢ k pozaru. Navic ve vSech 4 piipadech
doslo k automatickému odpojenti sité s vysokym napctim.

Dekra zaroven ve své studii zaroven i doporucila hasi¢tim, jak postupovat v piipadé nehody
elektrovozidla:

» odpojeni sité¢ 1ze rozpoznat napt. z vystielenych airbagi ¢i indikatorti na palubni
desce,

» postupovat s osobnimi ochrannymi prostiedky vcetné dychacich pfistroja.
Dtvodem je pfitomnost jedovatych a drazdivych latek. Kromé fluorovodiku, ktery
je pritomen v nekterych typech baterii, v bateriich mtize vznikat napft. chlorovodik
atd.

» Vv prub¢hu zasahu je vhodné kontrolovat teplotu pomoci termokamery,

» pro vlastni zasah doporucuje Dekra pouziti hasebnich hiebi a nasledny pozar uhasit
vodou, ptip. pomoci COz.

V jiné studii (5) se snazili autofi porovnat bezpecnost vozidel na zakladé poétu pozaru.
Kritérium byl pocet pozart vozidel vztazenych na 1 miliardu ujetych mil. Podle prohlaseni firmy
Tesla, jejich 300 tisic vozidel ujelo v souctu vzdalenost 7,5 miliardy mil. Béhem toho u nich doslo
Kk cca 40 pozaram. Pfi pfepoctu na 1 miliardu ujetych mil doslo k cca 5 pozarim elektrovozidel
Tesla.

Nasledné byl zjistén pocet pozari s vozidly na béZzné pohonné hmoty (benzin, nafta),
zdrojem této statistiky byla Narodni asociace pozarni ochrany (NFPA). Pro vozidla se spalovacimi
motory je uvadéna Cetnost 55 poZari na 1 miliardu ujetych mil.

Z prostého porovnani poctu pozart elektrovozidel a vozidel se spalovacimi motory
vztazenych na 1 miliardu ujetych mil vyplynulo, Ze Cetnost pozart elektrovozidel je podstatné
mensi (vice nez 10x) nez v ptipadé€ vozidel s béZznym pohonem.

Pti zhodnoceni studii (4) a (5) lze tedy konstatovat, ze nebezpeci pozaru elektrovozidel je

vvvvvv

nez v piipadé bézného vozidla.

ZAJISTENI IDENTIFIKACE MIMORADNE UDALOSTI S EV/H JIZ NA

UROVNI TCTV 112

PRIJETI OZNAMENI O UDALOSTI

Druh pohonu vozidla aktivné zjist'uje od volajiciho jiz operator tisnové linky pii odbavovani
tisnového hovoru. Informace miize na opera¢ni stiedisko pfijit i z jiného zdroje (napt. e-call viz
nize). V ptipadg, Ze by se jednalo o udalost s elektrovozidlem (EV) nebo hybridnim vozidlem (HV),
je nezbytné takovou informaci standardizovanou formou predavat dal. K tomu Ize vyuzit ,,popisu
typu“ V némz je mozné pouzivat jednotné zkratky EV popiipadé HV. Popis typu by pak monhl
vypadat napt. nasledovné:

> DN OA aEV (,,dopravni nehoda osobniho automobilu a elektrického vozidla®),
» DN EV a NA (,,dopravni nehoda elektrického vozidla a nakladniho vozidla®),
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» P EV (,,pozar elektrického vozidla®),
> Atp.

Operacni stiedisko mize informace vyuzit K rozhodovani jiz pii prvotnim vysilani sil a
prostredkd, napt. v ptipadé pozaru EV, pocitat se zvySenou spotiebou vody, ¢i v uzavienych
prostorech se zvysSenou spotiebou dychacich piistroji apod.

ZJISTENI DRUHU POHONU VOZIDLA PROSTREDNICTVIM E-CALL

Vyhlaska 267/2017, o lokalizaci a identifikaci volajiciho pfi volani na ¢isla tisnovych volani
v § 10 uvadi, ze pii vyuziti sluzby eCall, dojde palubni jednotkou k vygenerovani datové
zpravy (minimalni sada dat - MSD) se zakladnimi udaji o vozidle, mezi kterymi je i typ paliva.
Datova zprava ma standardizovany minimalni soubor dat dle CSN EN 15722 a pro typ paliva
je formou typu BOOLEAN (,,true*“/*“false*) oznaceno, zda se ve vozidle nachazi:

Benzinova nadrz

Naftova nadrz

CNG

PB

Modul na skladovani el. energie
Vodik

Jiny druh pohonu

VVVVVYVYY

Informace o druhu paliva tedy dorazi v ramci MSD do systému TCTV 112, viz Obrazek 9.

Hovor |

Komunikace '] Svédek I |TSID

2 MSD [1] 15.07. 19:26:41 Rucni, divéryhodna pol.

Aktivace: Ruéni
Volani: Tisnové
Poloha: davéryhodna pol.
& Polohy: 14°18'40,82"E, 48°55'46,...

Azimut: 136°
Cas aktivace: 15.07. 19:26:41
VIN TMBJJ7NX4LYT #0500
Typ vozidla: M1
Typy paliv: Nafta
Pocet osob: 2

E RSV [TMBJJ7NX4LYSi: 271] | SKODA OCTAVIA
RZ SR
Tovarni znacka SKODA, OCTAVIA
VIN TMBU7NX4LY e

Datum prvni registrace v... | 20200617
Datum prvni registrace v... | 20200617

Barva ila
Palivo Diesel

Pocet mist k sezeni 5
Hmotnost nejvyssi povol... | 1990
Vlastnik R

Provozovatel
B EU [TMBJJ7ZNX4LY:Z. 0T ek]
# VINDEKODER TMBU7NX4LYS 7000

Obrazek 9 - MSD na rozhrani operatora TCTV (12)
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IDENTIFIKACE EV/H NA TAKTICKE UROVNI RiZENI

PRIME OZNACENI VOZIDEL VNEJSI, VIDITELNE

TOVARNI OZNACENI

Tovarni oznaceni vozidel se 1isi dle vyrobct i konkrétniho modelu. Nevyhodou je velka
rozmanitost rtiznych log a napist a nestalost znaceni v piipadé€ pozaru. V soucasné dobé mizeme
se stoprocentni jistotou dle tovarniho oznaceni identifikovat elektromobily znacky Tesla, vozidla
této znacky jsou vyhradné na elektiinu. Tovarni oznaceni vozidla Tesla viz Obrazek 10.

Obrazek 10 - Pfiklad tovarniho oznaceni vozidel Tesla

V tovarnich oznacenich ostatnich vyrobcll je mozné nékdy najit urcité sjednocujici prvky.
K témto patii pouZiti modré barvy v logu ¢i napisech na vozidle. U EV i HV mizeme dale nalézt
oznaceni obsahujici pismeno ,,e pf.: e- tron, e-drive, u HV je to vyskyt slova ,,hybrid* v oznaceni,
viz Obrazek 110brazek 11 - Tovarni oznaceni EV a HV.

Obrazek 11 - Tovarni oznaéeni EV a HV

OZNACENI NA REGISTRACNI ZNACCE

Dal$im velmi dobrym voditkem k identifikaci elektrického pohonu vozidla mize byt
registraéni znacka elektrického vozidla. Od 1. 4. 2019 nabyla uc¢innosti ¢ast zakona ¢. 193/2018
Sb., kterym se méni zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich, a zacala platit ustanoveni tykajici se registracnich znacek elektrického vozidla.

Dle §7b odst. 6 zakona Ize na zakladé Zadosti vlastnika nebo provozovatele silni¢niho
vozidla se souhlasem vlastnika k silni¢nimu vozidlu pfidélit registraéni zna¢ku tvoienou velkymi
pismeny ,, EL* ndsledovanymi kombinaci velkych pismen latinské abecedy a arabskych ¢islic (dale
jen ,registra¢ni znacka elektrického vozidla®, viz Obrazek 12), jde-li o silni¢ni vozidlo pouzivajici
jako palivo elektrickou energii nebo vodik:

12



1) vyluéné, nebo
2) v kombinaci s jinym palivem, je-li hodnota emisi CO2 v kombinovaném provozu
nejvyse 50 g/km.

FELO 00000

Obrazek 12 - Registra¢ni znacka elektrického vozidla

Protoze systém tohoto oznaceni EV/H je primarn¢ uréen pro Cerpani vyhod a benefit
(parkovani zdarma, vjezdy do vyhrazenych lokalit, Glevy na mytném apod.) lze pfedpokladat, ze
vétSina provozovatelll a majitell vozidel splijicich vyse zminéné podminky bude oznaceni ,,EL*
na registracni znacce vyuzivat. Toto oznaceni neni povinné, piesto poskytne velmi dobrou moznost
identifikace predevsim EV a nékterych HV na misté zasahu. Mnoho HV podminku pro ziskéani této
registratni znacky nesplituje, ovSem u téch vozidel, ktera podminky splituji a jsou takto oznacena
Ize s jistotou predpokladat, ze obsahuji baterii o vysoké kapacité, ktera dokaze zasah nepftizniveé
ovlivnit.

DODATECNE OZNACENI VOZIDLA

| po uvedeni do provozu mize byt EV nebo HV dale oznacovano. Takové oznaceni, muze
byt dobrym voditkem k identifikaci pohonu vozidla, viz Obrazek 13. Pouzitym slovnim spojenim
,,Zero emission‘, ptipadné ¢astym znazornénim kabelu s koncovkou, je upozoriovano na elektricky
pohon vozidla. Na takovéto oznaceni vozidel samoziejmé nelze 100% spoléhat.

S eco.mxn ] 6

\ B ' ecoraxy @
' . h -

Obrazek 13 - Dodate¢né oznac¢eni EV

Standardizovanou formou dodate¢ného oznacovani vozidel je noveé zavadéné znaceni dle
ISO 17840, cast 4., ktera definuje znacky a souvisejici barvy pro identifikaci paliva a/nebo pohonné
energie silnicniho vozidla, zejména pokud se jedna o novou technologii vozidla a/nebo zdrojti
energie, véetné hybridnich pohonnych jednotek — viz Obrazek 14. Jiz dnes se mizeme s takto
oznac¢enymi vozidly na evropskych silnicich setkat.

GREY DIESEL
RED GASOLINE
GREEN GAS

WHITE CRYOGEN LNG

BLUE HYDROGEN

Obrazek 14 - Znacky a souvisejici barvy pro identifikace paliva dle ISO 17840
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KONEKTORY NABIJENI

Velmi dobrym voditkem k identifikaci elektrického pohonu vozidla je pfitomnost
konektoru nabijeni, ktery je umistén pod krytkou na karoserii vozidla. V ptipadé¢ HV mtzeme
na vozidle nalézt navic krytku chrénici plnici hrdlo konvenéniho paliva. I kdyz ne vS§echny HV
maji konektory pro externi dobijeni trakénich baterii, je mozné fici, Ze pokud konektor pro
nabijeni na vozidle je, je jeho baterie o vysoké kapacité, a dokaze zasah neptiznivé ovlivnit.

Konektory byvaji umistény z boku vozidla, nad pfednim nebo zadnim blatnikem,
vyjimkou nejsou ani konektory schované pod krytkou v piedni masce vozidla viz Obrazek 16.
Konektory mohou byt v n¢kolika provedenich podle vyrobce a podle lokality, ve které byl
EV/HV uveden na trh viz Obrazek 15.

Obrazek 16 - Konektory dobijeni na EV a HV
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Type 1 Type 2 GB/T

Charging mode 3, case B
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Charging mode 3, case C
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Charging mode 4
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Obrazek 15 - Druhy konektorti dobijeni EV a HV - AC a DC rezim
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NEPRIME OZNACENI VOZIDEL

Umisténi elektrického pohonu ve vozidle nemusi byt u nékterych typt vozidel viibec
zjevné, a je mozné Ze k jeho identifikaci napovi az barva kabelaze, konektort, stitky ¢i cedulky
V motorovém prostoru vozidla nebo ukazatele na palubni desce.

LHV“ KABELAZ, KONEKTORY A STITKY

Vzhledem k efektivnéjsimu vyuziti energie z baterii je v trakénich systémech EV i HV
vyuzivano vyssich napéti, ktera mohou byt zivotu nebezpecna. Rozvody takto vysokych napéti
jsou oznacovany vyrazné oranZovou barvou a jsou nazyvany ,,HV* , high voltage®, doslovny
pieklad ,,vysoké napéti“ piipadné ,,vysokonapétovy“. Tato zkratka ,,HV* je v textu dale
uzivana kvili mozné zaménd termind, v CR se totiZ pouZiva termin ,,vysoké napéti“ v ramci
déleni napétovych stupnid, ktery oznacuje napéti mezi vodici nad 1000 V do 52 kV. Zatimco
v rozvodech EV a HV (hybridnich vozidel) se setkame s max. cca. 600 V, takové napéti by bylo
dle této terminologie oznaceno jako ,,nizké napéti®, coz miize myln¢ budit dojem ,,bezpecného
napéti®. Z tohoto diivodu je lepsi o ,,HV* rozvodech hovofit jako o rozvodech nebezpecného
napéti.

Vyrazné oranzovou barvou nejsou oznaCeny pouze kabely, ale i kryty konektort.
Ptiklady viditelnych vysokonapétovych rozvodli v motorovém prostoru viz Obrazek 17.

Obrazek 17 — ,,HV* rozvody viditelné v motorovém prostoru

INTERIER VOZIDLA

K identifikaci druhu pohonu vozidla mize napoveédét také palubni deska resp. panel
ptistroji, kde je mozné nalézt oproti konvenénim vozidlim ukazatele stavi trakéni baterie,
ptipadné dojezd v elektrickém rezimu. Casto je misto ota¢koméru ukazatel jizdniho vykonu,
ktery zac¢ind polem ,,charge® (oznacujici rezim rekuperace) a nasledné useky, které oznacuji
vyuziti vykonu vozu, u hybridniho vozidla mtize byt navic pole pro spole¢ny rezim spalovaciho
motoru a elektrického pohonu, viz Obrazek 18.

Obrazek 18 - Ukazatele jizdniho vykonu na panelu pfistroji
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LOKALIZACE BATERII

V pribéhu zasahu je u vozidel s elektrickym pohonem nezbytné vzdy zjistit polohu
trak¢nich baterii a zkontrolovat jejich stav. Zasah by m¢l byt veden takovym zplisobem a mély
by byt voleny takové metody, aby se minimalizovala moZnost poskozeni baterii a vyloucilo se
jejich mechanické naméahani.

Je mozné, ze bude nutné baterie v prub&hu zasahu ochlazovat, s touto variantou je
potieba vzdy pocitat s ohledem na umisténi vozidla i jeho zajisténi, tak aby byl kolem vozidla
dostate¢ny manipulaéni prostor a byl pfistup alesponi k jedné strané krytu trakéni baterie.

Pokud neméme k dispozici informace ke konkrétnimu vozidlu, je mozné se v piipadé
osobnich vozidel fidit jednoduchymi pravidly nejcastéjsiho umisténi trakénich baterii.

Elektromobily (nejcastéji):

- Pod podlahou
- V centralnim tunelu vozidla

Pfiklad viz Obrazek 19 - Umisténi trakénich baterii Tesla model X.

Obrazek 19 - Umisténi trak¢nich baterii Tesla model X (10).

Hybridni vozidla (nejéastéji):

- Pod zadnimi sedackami

- Za zadnimi sedackami

- V zavazadlovém prostoru piipadné pod jeho podlahou
- Ve spodni ¢asti vozidla u zadni napravy
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Ptiklad viz Obrazek 20 - Umisténi trak¢nich baterii Toyota Prius Plug-In.
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Obrazek 20 - Umisténi trak¢énich baterii Toyota Prius Plug-In (10)

I ptes zajiSténi vozidla, odpojeni 12V baterie ¢i vypnuti servisnich odpojovaci, zlstavaji svorky
uvniti trakéni baterie pod napétim. Pod napétim zustavaji i ¢asti vysokonapétové soustavy
vozidla, které se po odpojeni trakéni baterie postupné vybijeji, n€kterym komponentim trva
vybiti i deset minut. Proto se k témto ,,HV* komponentim a rozvodiim je potieba chovat tak,
jako by byly stale pod napétim, zbyte¢n€ s nimi nemanipulovat a nedotykat se jich.

POZAR VOZIDEL S ELEKTRICKYM POHONEM

Zdolani pozaru elektrického vozidla se v mnohém shoduje s pozadrem konvencniho
vozidla, dokazeme ho zvladnout bézné pouzivanymi prostiedky, je ovSem tieba pocitat s t€mito
specifiky:

» MozZnost samovzniceni ¢i opétovného samovznécovani trak¢éni baterie, to lze
predpokladat i u zcela neporusené baterie, pokud byla vystavena teplotam vys$Sim nez
80 °C. Ksamovzniceni trakéni baterie muze dojit i mechanickym naméhanim at’
zapticinénym samotnou udalosti, nebo v pribéhu zachrannych praci. Samovzniceni
baterie mize probéhnout, hodiny i dny po poZaru vozidla, proto je nezbytné stanovit
adekvatni opatfeni pfi pfedani mista zasahu.

> Riziko urazu elektrickym proudem, ,,HV* rozvody a samotna trak¢ni baterie mohou
byt pod zZivotu nebezpecnym napétim, nejvyssi riziko ovSem predstavuji vozidla
pfipojené k nabijece (viz samostatna kapitola nize). Urcitym voditkem muZe byt
doporuceni Dekry uvedené v kapitole Studie bezpec¢nosti elektrovozidel, ale nelze se na
to 100% spolehnout, protoze se to vztahovalo pouze k Dekrou testovanym EV.

» Moznost vzniku termalniho tniku, v pribéhu pozaru mize dojit k prehiati trakéni
baterie, nahlému uvolnéni prehiatého elektrolytu a jeho prudkému vyhoteni v blizkém
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okoli vozidla. Je velmi dilezité k hoticimu vozidlu vzdy ptistupovat v kompletnim
zasahovém odévu a za pouziti dychaciho pfistroje!

» Moznost odletovani €lanki baterie, jak jiz bylo zminéno vyse, baterie se sklada
z ¢lankt. Pokud je baterie vlivem udalosti dezintegrovana a jednotlivé ¢lanky jsou
uvolnény, muze pii pozaru dochazet k jejich odletovani (pfedevsim cylindrické ¢lanky),
mohou se ozyvat i drobné vybuchy. Odletujici ¢lanky mohou nechranéné osoby poranit.
Clanky baterie mohou rovnéz zakladat dal§i ohniska pozaru v okoli. Vyznamnym
rizikem je tento jev pii udalostech na rychlostnich silnicich, dalnicich, mostnich
konstrukcich kde mohou odletujici ¢lanky ohrozit vozidla jedouci v protisméru,
piipadné prostor pod mostni konstrukci (0soby, vozidla, budovy apod.).

> VysSi spotireba dychaci techniky, zplodiny hoteni trak¢ni baterie obsahuji fluorovodik
a doba, po kterou bude nutné dychaci techniku pouzivat je del$i nez u pozaru
konvenénich vozidel.

> VysS$i spoti‘eba vody, trak¢éni baterii bude nutné po uhaSeni pozaru dale chladit,
spotfeba vody na chlazeni baterie méize byt i cca 30 m® vody (n&kdy se uvadi dokonce
vice nez 40 m®).

> Hofeni alkalickych kovii mize byt pozorovatelné po naruseni ¢lanku trakéni baterie.
V trakéni baterii mizou byt obsazeny fadové kilogramy lithia, to je rozdéleno
Vv jednotlivych sekcich a ¢lancich, ze kterych je baterie tvofena.

» Medialni pozornost, elektromobilita patfi k siln¢ medialné sledovanym oblastem.
Pozary elektromobilll jsou zatim ojedinélé a kazdy novy piipad je podrobné¢ sledovan
sdélovacimi prostifedky. V prubéhu zasahu je potieba pocitat s podavanim informaci,
vytvofit podminky pro média a informace podéavat nejlépe prostfednictvim tiskovych
mluvci.

ROZDIL MEZI HASENIM ZARIZENI POD NAPETIM DLE STANDARDNICH
POSTUPU A HASENIM EV-H

Pt1 pfijezdu na misto udalosti je tfeba vyhodnotit, zda je moZné pouZiti standardnich
hasebnich prostiedkll s ohledem na uraz elektrickym proudem. Zejména u HV bude mnohdy
potieba hasit i konvenc¢ni paliva, coz mize byt bez pouziti pénidel, tak jak stanovuje bojovy fad
pro haSeni zatizeni pod napétim, problematické. Pravidla stanovena bojovym fddem pro haSeni
elektrickych zatizeni do 400 V, ovSem ne vzdy plati pro pozary EV a HV. Obrazek 21
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Obrazek 21 - HaSeni zatfizeni pod napétim
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znazoriuje situace, které jsou upraveny v bojovém tadu. Jak je mozné vidét, pro hasice
piedstavuje zafizeni riziko prfedevSim pro to, ze je dokonale uzemnéno, existuje tedy riziko
prichodu elektrického proudu pfes proud hasiva. Z tohoto divodu je omezeno pouzivani
piimési smacedel a pénidel, které zvySuji vodivost vody a je doporuceno hasit
Z definované bezpe¢né vzdalenosti a za min. plniciho tlaku.

Pti pozaru volné¢ stojiciho EV nebo HV je situace jina, napé€ti na svorkach baterii a ,,HV*
castech vozidla sice mize dosahovat hodnot az cca 600 V, ale potencial proti zemi je nulovy a
rovnéz riziko pro zasahujiciho hasice, viz Obrazek 22. I pii poSkozeni pneumatik ¢i dotyku

Obrazek 22 - Haseni volné stojiciho EV nebo HV

casti karosérie zemé€ neni mozné hovofit o dokonalém uzemnéni, v tomto piipadé je mozné
k haSeni pozaru vyuzit i pfimési pénidel.

Velmi rozdilna situace nastane, kdyz je hofici vozidlo napojeno na nabijeci stanici.
V takovém ptipadé miize vlivem pozaru dojit k poSkozeni izolace ,,HV* ¢asti vozidla, vyfazeni
ochrannych prvku ,,HV* soustavy vozidla (degradace izolantll) a v nejhor§im piipadé¢ miize
vzniknout proti zemi potencial odpovidajici nejvys$simu potencialu ,,HV* ¢asti vozu tedy cca
600 V, viz Obrazek 23. Riziko trva i po vypnuti hlavniho vypinace nabijeci stanice, dokud je
pfipojen nabijeci kabel, miZe byt vozidlo ,,dokonale uzemnéno®. V takovém piipadé je nutné

)
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Obrazek 23 - Haseni vozidla pfipojeného k nabijeci stanici

600V

se k vozidlu chovat jako k zatizeni pod napétim do doby, nez se vozidlo odpoji od nabijeci
stanice.
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OCHLAZOVANI

Po uhaseni pozaru EV a HV je oproti pozaru konvenc¢nich vozidel nezbytné kontrolovat
a pripadné ochlazovat trakéni baterii vozidla, kterd by mohla byt iniciatorem dal$iho pozaru.
Hlavnim divodem ochlazovani je zastaveni pfedavani tepla mezi jednotlivymi cClanky a
sekcemi baterie, i kdyz by se ¢ast ¢lankt baterie pii pozaru vznitila, nemusi jesté vyhotet tiplné
vSechny, viz Obrazek 24. Teplo vznikajici jako dusledek chemickych reakci v ¢lancich,
ptipadné zkratovych proudu, je mozné velmi efektivné odvadét at’ jiz vodnim proudem, nebo
ponofenim baterie (vozidla) do vody.

Obrazek 24 - Clanky baterie po pozaru (6)

I kdyz je nejefektivnéjsi chladit baterii zevnitt, tedy aplikovat vodu piimo mezi ¢lanky
baterie, neni doporuceno jakkoliv zasahovat do pouzdra baterie, aplikace vody mezi ¢lanky je
tedy mozna jen v ptipad¢, Ze je pouzdro baterie jiz naruseno, pozarem, piipadné¢ nehodou.
K aplikaci vody mezi ¢lanky baterie je mozné u nékterych modelti vyuzit i vétraci otvory
baterii, ty ov§em nejsou vzdy dostupné.

OCHLAZOVANI VODNIM PROUDEM

Cilem je ochladit trak¢ni baterii na teplotu okoli. K ochlazovani je doporucena Cista
voda bez piimési aplikovand na kryt trakéni baterie jednim proudem ,,C* (sprchovy proud,
kombinovana proudnice) po dobu 10 min. Nasledné se po dobu 5 min sleduje stav baterie,
pokud se baterie samovolné€ zahfiva, nebo se z ni kouii, opakuje se chlazeni po dobu 10 min a
tak stale dokola (pro tento postup je na zakladé realnych zkousek deklarovana spotieba vody 1
—30md).
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Pti ochlazovani je dobré vozidlo vhodné polohovat viz Obrazek 25. K snimani teploty

Obrazek 25 - Polohovani vozidla pii chlazeni baterii (6)

krytu baterie je vhodné vyuzivat termokameru a jasn¢ tak identifikovat misto pro chlazeni
baterie viz Obrazek 26 - Snimek zasazené sekce baterie termokamerou, kde zasazena sekce
prohiiva kryt baterie aZ na 500 °C.

Obrazek 26 - Snimek zasazené sekce baterie termokamerou (6)

Po uspésném ochlazeni baterie se doporucuje monitorovat jeji stav jesté dalsich min. 45
minut (6), pokud i do té doby nedojde k samozahiivani baterie, ptipadné k vyvinu koute, je
mozné misto zasahu piedat se stanovenim opatieni po pozaru, viz dale. Pokud mame k dispozici
informace od vyrobce, ktery stanovi dobu delsi, je vhodné se t€émito doporucenimi fidit (napf.
Tesla doporucuje 60 min. (7)), v ostatnich ptipadech postaci obecny postup.

Timto zplisobem je mozné pozar EV 1 HV zdolat i uchranit ¢ast vozidla nezasazenou
pozarem.

OCHLAZOVANI PONORENIM DO VODNI LAZNE

Metoda ponoieni do vodni lazné€ zptsobi totalni Skodu na vozidle (8), jeji vyuziti by
tedy mélo byt opodstatnéno nemoznosti efektivniho chlazeni baterii jinym zptisobem. Vyuzit ji
Ize i v ptipade¢, Ze Skody na vozidle zpiisobené pozarem jsou totalniho charakteru.

Pti ponotfenim vozidla do vodni 14zn€, Obrazek 27, mohou vznikat vybusné plyny pii
elektrolyze, ta je zplsobena priichodem stejnosmérného elektrického proudu kapalinou mezi
elektrodami elektrické instalace vozidel. Elektrody mohou v tomto piipad¢ tvotit odkryté svorky
kontaktl napt. ,,HV* baterie, piipadné ,,zivé*“ odizolované ¢asti ,,HV* vodich apod. Pfi této reakci
dochazi k charakteristickému Suméni a bublani (,,microbubbling®) pozorovatelnym Vv blizkém
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Obrazek 27 - Ponofeni vozidla do kontejneru (8)

okoli a nad ponofenym vozidlem. Vyse popsana elektrolyza rozklada molekuly vody na vodik a
kyslik. Produkované plyny se mohou hromadit v uzavienych ¢astech vozidla a vytvorit s vysokou
pravdépodobnosti vybusnou koncentraci (meze vybusnosti vodiku se vzduchem 4 — 75 obj. %
a4—95 obj. % ve smési s kyslikem). V pfipadé ze neni ,,HV* vedeni ve vozidle zasadnim
zpusobem poskozeno a je zachovana integrita bateriového pouzdra, probiha tato reakce uvniti krytt
baterii a konektort, a samotny microbubbling neni zndmkou probijeni ,,HV* ¢asti do okolni vody.
Pii tomto jevu dochézi k vybijeni baterii a po jejich vybiti se microbubbling zastavi.

Pfed ponofenim vozidla je tedy nezbytné¢ vytvofit podminky pro unik plynt
z uzavienych Casti vozidla. S timto jevem je potfeba pocitat i pfi umisténi kontejneru. Pro
ponofeni vozidla je mozZné vyuzit v podstaté jakykoliv kontejner, ktery 1ze utésnit. Vozidlo neni
potieba ponofit celé, staci, kdyz budou zatopeny trakcni baterie. K utésnéni kontejneru lze
pouzit napi. nizko-expanzni pénu, ptipadné velkou plachtu.

Vozidlo by mélo byt ve vodni 1azni alespoii 48 hodin. Po vyjmuti z kontejneru je mozné
misto zasahu pfedat se stanovenim opatieni po pozaru, viz dale.

Je nezbytné pocitat i s tim Ze ponofenim vozidla vznikne kontaminovana voda, kterou
bude potieba zlikvidovat. Vodu z kontejneru neni mozné vpustit do bézné kanalizace pted
provedenim jejiho rozboru (rozbor cca 2000,- K¢). Je pravdépodobné, ze ji bude muset
zlikvidovat odborna firma - cena za likvidaci cca 2000 K¢&/m?®. Pii béZnych rozmérech
kontejneru lze predpokladat cenu za likvidaci odpadnich vod 20 — 30 tis. K¢ podle vysky
naplnéni.

PREDANI MISTA ZASAHU PO POZARU

Trak¢ni baterie, ptipadné jeji ¢ast, kterd nebyla poZarem zasaZena, mize byt inicidtorem
dalSiho pozaru. Porucha, ktera se v pribé¢hu zasahu nijak neprojevovala, miize pozar zptisobit
v fadech hodin ¢i dni po uddlosti. Sami vyrobci doporucuji vozidla s elektrickym pohonem i po
leh¢ich nehodach nejen po pozaru odstavit na karanténni misto a vyckat s opravou min. 48
hodin. Tim je zaruCena urcita bezpecnost na servisnich mistech. Snahou je pfedejit situacim
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kdy poskozené vozidlo zplsobi pozar uvnitt dilny autoservisu. Ptiklad karanténniho mista
predepsaného vyrobcem pro autorizované servisy vozidel viz Obrazek 28.

KARANTENNI ZONA/KARANTENNI MISTO
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Obrazek 28 — Karanténni misto dle automobilového koncernu VW (9)

Zde je stanovena odstupova vzdalenost od hotlavych materidlti a konstrukei budov na
vzdalenost 5 m po dobu min. 48 hodin., spole¢nost Tesla doporucuje odstupovou vzdalenost
15 m bez uvedeni doby odstaveni vozidla (7).

V ramci jednotného postupu byla stanovena pro EV a HV vystavena ucinkiim pozaru
doporuceni k nafizeni opatfeni smétujici k odstranéni opétovného vzniku poZaru takto:

» Odstavit vozidlo obsahujici trakéni lithiovou baterii min. 5 metri od hotlavych
materiald a konstrukei budov a zajistit nepietrzity dohled po dobu min. 48 hodin.

» QOdstavit vozidlo obsahujici trakéni lithiovou baterii min. 15 metrd od hoflavych
materialtl a konstrukci budov po dobu 48 hod (bez nutnosti dohledu).

POUZITI CO»

I ptes to, Ze mnoho pozarh zafizeni pod elektrickym napétim je haseno pravé CO2, u
vozidel s elektrickym pohonem to neni ta nejefektivnéj$i volba. Jeho hlavnim hasebnim
ucinkem je zted'ujici efekt, ktery se na volném prostranstvi uplatni jen pfi aplikaci velkych
mnozstvi, a efekt ochlazovaci, ktery je pro zdolani pozaru v tomto piipadé nejvice potieba, je
zanedbatelny.

Aby bylo chlazeni baterie i¢inné, bude nezbytné kontinualni chlazeni v fadech desitek
minut, na které nemusi byt ani napln plynového hasiciho automobilu dostatecna.

Pouziti COz je pro haseni vozidel s elektrickym pohonem piipustné.
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POUZITI SYSTEMU COBRA

COBRA dokaze proiiznout kryt baterie a aplikovat vodu piimo mezi ¢lanky baterie,
tedy efektivné chladit, ale uz jen to, Ze je pii zasahu naruSen kryt baterie, neni v souladu
S doporucenimi vyrobcii.

I kdyz by v nékterych ptipadech mohl byt tento zptisob efektivni, neni mozné vyloucit,
ze vodni paprsek a abrazivo poskodi vnitini elektrické rozvody baterie, pfipadné vyradi
Z ¢innosti prvky baterie, které maji zabranit trazu elektrickym proudem. Vodnim paprskem
rovnéz mohou byt narusovany c¢lanky baterie, které zatim nebyly pozarem nijak zasazeny a
veskeré chemikalie znich jsou zbyte¢né vyplavovany do hasebni vody. S velkou
pravdépodobnosti dojde i k prudké reakci alkalickych kovi z narusenych ¢lanka s vodou.

Pokud neni pro konkrétni typ vozidla doporuceno toto hasici zafizeni S pfesnym
uvedenim mista fezu vyrobcem, nelze pouziti systému COBRA pro zasah na pozar vozidla
s elektrickym pohonem doporudit!

POUZITI HASICI PLACHTY

Hasici plachta vyuziva k haseni principu izolace. Pti zakryti vozidla s elektrickym
pohonem dojde sice velmi rychle k izolovani od vzdusného kysliku, ale rovnéz k celkovému
zahtati vozidla véetné trakeni baterie.

Baterie obsahuje nejen dostatek hotlavin, ale i oxida¢ni ¢inidla takze v ptipad¢ ze hofi,
princip izolace bude neefektivni, rovnéz vlivem rychlého celkového zahtati dojde diive
k poskozeni ¢lankt baterie, které doposud nebyly pozarem zasazeny, a mtize dojit k prudkému
termalnimu Uniku, ktery plachtu nadzvedne a nahle ohrozi zasahujici hasice.

Z tohoto diivodu nelze pouZziti hasici plachty na pozary vozidel s elektrickym pohonem
doporucit!

TECHNICKE ZASAHY S EV/H

V piipad¢ ze identifikujeme u technického zasahu vozidlo s elektrickym pohonem, at’
jiz EV nebo HV, je potfeba neopominout n¢kolik specifik, ktera mohou nasledné zésah ztizit,
zpisobit zranéni, nebo dalsi skody.

Elektricky pohon je pfipraven pohéanét vozidlo bez jakéhokoliv zvukového projevu,
k vozidlu tedy je nutné pristupovat z boku, aby v ptipadé Ze se rozjede, neohrozilo personal
zasahujicich slozek.

Po standardné provedeném zajiSténi a imobilizaci vozidla zastava nejvetSim
nebezpecim trakéni baterie, kterd je sice po odpojeni 12 V rozvodu odpojena od
vysokonapétového rozvodu, ovSem na vnitinich kontaktech baterie miize byt stale napéti az
600 V. Pozor je tfeba davat i na samotny ,,HV* rozvod (vyrazné oranzové kabely), ktery je sice
po odpojeni 12V baterie odpojen od trakéni baterie, ale nékteré zjeho komponenta
(kondenzatory) udrzi plivodni potencidl po dobu i nékolika minut. I pfes to, Ze jsou vozidla
konstruovana tak, aby doslo k rychlému samovybiti téchto kondenzatorti, nelze na to spoléhat
a k ,,HV“ rozvodum je tteba chovat se vzdy tak, jako by byly pod nap&tim.

»HV* rozvody jsou ulozeny ve vozidlech tak, ze pii bézné praci s hydraulickym
vyproStovacim naradim neptekdzeji, 1 pies to je tfeba davat na tyto rozvody pozor a volit
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metody vyprostovani tak, aby nebyl ,,HV* rozvod nijak narusen, ¢i mechanicky namahan, to
samé plati pro samotnou trakcni baterii. Je zakazano sttihat kabely ,,HV* rozvodu, miize to vést
ke zniCeni Celisti nastroje, v horSim ptipadé¢ k Grazu elektrickym proudem, nebo vzniku pozaru
viz Obrazek 29.

Obrazek 29 - Stiih ,,HV* rozvodu a zni¢eni nastroje (11)

U vozidel s elektrickym pohonem musi byt i pfi drobné, banalni nehodé zkontrolovan
stav trak¢ni baterie, vzdy totiz existuje moznost, ze byla pii udalosti poskozena a miize nasledné
zpisobit pozar vozidla.

Znamky poskozeni baterie mohou byt pfimo viditelné ¢i slySitelné, jedna se o:

» mechanické poskozeni pouzdra baterie,
» syceni zevnitf baterie,

» vytok kapalin z baterie,

» vyvin koufe z baterie.

JestliZe baterie nevykazuje vySe zminéné znamky poskozeni, je mozné misto zasahu po
dokonceni zachrannych a likvidacnich praci ptredat. V opaéném piipad¢ je potieba baterii
sledovat, a pokud se z baterie vyviji kouf, ptipadné teplota na jejim krytu dosahuje alespon
80 °C, je potieba ji zacit chladit.

Prave kout z baterie nebo teplota krytu baterie dosahujici 80 °C jsou zasadnimi kritérii
pro dalsi postup jednotek u zasahu. Chlazeni baterie, ktera je u nékterych modeli HV ptistupné
pouze z interiéru vozidla zplsobi na vozidle zna¢né Skody, je ovSem tfeba vnimat, Ze pokud
baterie chlazena nebude, povede to s jistotou ke vzniku pozaru vozidla, coz by znamenalo
v mnoha ptipadech totalni Skodu na vozidle a pfipadné ohrozeni okoli.

Chlazeni se provadi obdobnym zplisobem jako po pozaru vozidla, tedy proudem ,,C*
(sprchovy proud, kombinovana proudnice) po dobu 10 min na kryt baterie. Nasledné se po dobu
5 min sleduje stav baterie, pokud se baterie samovolné zahiiva, nebo se z ni kouti, opakuje se
chlazeni po dobu 10 min a tak stale dokola. Cilem je ochladit baterii na teplotu okoli a odvést
teplo zplisobené samozahtfivanim. Pokud se baterie dale sama nezahtiva, je vhodné zopakovat
pied pfedanim mista zdsahu méteni teploty krytu baterie jeSté po 15 min od ukonceni cykli
chlazeni. Tento interval je adekvatné zkraceny oproti poZaru, kde je doporuceno dals$i méfeni
za 45 min., baterie totiZ nebyla namahéana takovymi teplotami jako pfi pozaru. K zjistovani
teploty krytu baterie, je doporuc¢eno vyuzit termokameru a pribézné vyhodnocovat vznik
popiipadé zanik teplych loZisek.
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Vyse zminéné je znazornéno na Obrazek 30, ktery se vztahuje k technické udalosti. Na
rozdil od pozaru nema velitel zdsahu moznost nafizovat opatieni, ta jsou vyslovné¢ podminéna
opétovnym vznikem poZaru, rozhodn¢ je ale vhodné doporucit v ramci predani mista zasahu
stejna opatieni jako po pozaru.

Stabilizace vozidla

!

- mechanické poskozeni baterie Odpojeni HY Zdsti
- slyditelné syCeni zevnifi’ baterie
- wyvin koufe z baterie

- vytok kapalin z baterie

Vykazuje
baterie znamky
pogkozeni

Provést méreni teploty
plaité baterie, sledovat
wyvin koufe
[

[y

le teplota plaité
baterie = 80°C nebo
se z baterie wywijl

Opakovat méfeni
teploty plasté baterie
pao 15 min., sledovat

wyvin koufe

Chladit 10 min. pfima kryt
[pouzdro) baterie. Vodu je
moZné aplikovat i do
vetracich otvord baterie a
pfimo na jeji poikozené
tasti. K chlazeni pouZivat
Cistou vodu bez primési
smacedla

le teplota relativné
stejna nebo niisi,
ustal wvyvin koufe?

¥

Pfedani mista

VyEkat 5 min.

zazahu

Obrazek 30 - Algoritmus postupu - technicka udalost
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POSTUP ZASAHU PRI POTOPENI EV/HV POD VODU

Vozidla s elektrickym pohonem jsou navrzena tak, aby byla pii ponofeni bezpe¢na.
,HV* systémy jsou izolované od karoserie a jsou navrzeny tak, aby neprobijely do okolni vody.
Systémy vozidel jsou pfipraveny na piipadné zatopeni a moznost zkratu s néslednym
automatickym odpojenim HV ¢asti. I pfes to nekteti z vyrobcl doporucuji nevytahovat vozidlo
z vody pted uplnym vybitim HV baterie (napt. Ford u modeli Escape, Fusion, Mariner, Milan
Hybrids).

IDENTIFIKACE EV/H PONORENEHO POD VODOU

Mimo jiz vySe zminéné moznosti identifikace vozidel, u ponofenych EV a HV muze
dochazet Kk jiz vySe popsanému efektu Suméni a bublani (,,microbubbling®) pozorovatelnym
Vv blizkém okoli a nad ponofenym vozidlem.

Pti poruseni baterie a pouzder jednotlivych ¢lankt, bude u vozidla viditelnd prudka
reakce, doprovazena vyronem plyna vznikajicich pfi reakci alkalickych kovii s vodou, viditelné
muze byt i svétlo touto reakci produkované.

PRED VYTAZENIM VOZIDLA

Pii zasahu mohou byt vyuzity standardni postupy pro vyprosténi a zachranu osob.
Nasledné je vhodné vytipovat odstavné misto v dostatecné vzdalenosti (min. Sm) od objektt a
hoflavych materialt, viz Obrazek 31. K tomuto mistu pfivést 1 proud ,,C* pro haseni, ptipadné
chlazeni baterii vozidla po jeho vytazeni z vody. Pokud takové misto neni, ustavit jesté pied
vytazenim vozidla kontejner, do kterého bude mozné vozidlo ulozit a piipadné ho zaplavit.
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Obrazek 31 - Odstavné misto pro EV/H

V piipadé, Zze dochazi k bouftlivé reakci (poruseni integrity baterie — reakce alkalickych
kovu s vodou, vyvinu koufe nad vodni hladinou apod.) je potieba s vytazenim vozidla vyckat
nez reakce prob¢hne.

Pti praci ve vode¢ je doporuceno vyuzivat suché obleky vybavené suchymi rukavicemi,
pfi nasazeni potapécské skupiny vyuzivat navic celooblicejové masky. Je vhodné postupovat
dle obecnych pravidel pro vyzvedavani vozidel a pfedmétt z vody pii dodrzeni nasledujicich
zasad:

> V pribéhu praci se nedotykat ,,HV* komponentia (napi. kabelt, servisnich
odpojovacu apod.).
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»> Zbyteéné se nevystavovat kontaminované vodé, do vody se mize z trak¢ni baterie
uvoliiovat mimo tézkych kovi i kyselina fluorovodikova.

» Nikdy neodpojovat ,,HV* ¢asti vozidla dokud je zaplavené!

» Uvazani vozidla provadét tak, aby se popruhy nedotykaly ,,HV* ¢asti vozidla a
rovnéz tak, aby se vaha vozidla nijak nepienasSela na pouzdra baterii. Pfi zatizeni
téchto komponentti mtize dojit ke zkratu, vyvinu tepla a poSkozeni vazacich prostredkd,
to muze vést k padu uvazaného vozidla, ptipadné ke vzniku pozaru uvazaného vozidla.

» Uprednostnit vytaZeni vozidla jeFabem pied vytahovanim za pomoci navijaku
(vzhledem k niz§imu riziku poSkozeni baterii, rovnéz i vzhledem k niz§imu riziku
vzniku pozéru zptisobené hnacim ustrojim — obecné se tazeni EV/H nedoporucuje).

» 'V pripadé, Ze se v priibéhu prizkumu zjisti takové poskozeni ,,HV* ¢asti vozidla,
které vylucuje bezpecnou manipulaci s vozidlem, je nutné prace prerusit do
uplného vybiti baterii vozidla a do té doby zamezit p¥istup k vozidlu.

PO VYTAZENI VOZIDLA Z VODY

Vozidlo je nutné stabilizovat a zajistit proti pohybu. Nasledné odpojeni ,,HV* rozvodu
mize byt provedeno odpojenim 12 V baterie, pfipadné servisniho odpojovace ,,HV* baterie.
Veskeré tyto prace je vhodné delat v kompletnim z4sahovém odévu s nasazenym dychacim
ptistrojem do doby, nez je zjistén bezvadny stav trak¢ni baterie.

Stejné jako u konvencnich vozidel je nutné zajistit trvalé odvétravani interiéru vozidla.

Nasledné by méla byt provedena dukladna kontrola trakéni baterie, dle postupu popsaného
viz Obrazek 30.
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VYTAZENI VOZIDLA Z OBJEKTU GARAZI POMOCI MANIPULACNICH

VOZIKU

Manipulacni voziky, Obrazek 32, slouzi k manipulaci simobilnim vozidlem mimo
pozarem zasazeny prostor. Vozidlo je nutné na manipulaéni voziky umistit pomoci
pneumatického zvedaku v mistech k tomu uréenych vyrobcem (modelova situace, kdy doposud
neni jasné, ze se jedna o totalni Skodu poskozeného vozidla), popt. zvedéani dal§imi technickymi
prostfedky v jakychkoliv mistech zespod vozidla, kdy je jiz patrné, ze ptipadné sekundarni
Skody zpiisobené zvedanim zasahujicimi hasi¢i v mistech jinych nez uvedenych vyrobci,
nebudou nezadouci po zasahu.

Pod kazdym kolem je poté umistény jeden vozik. Nosnost 1000 kg, max. manipulacni
rychlost 5 km/hod.
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Obrazek 32 — Schéma a konstrukce manipula¢niho voziku

Konstrukce voziku je tvofena lizkem — zakladnou se ¢tyimi pojezdovymi koly, pred
nimiz jsou uchyceny najezdové valecky, které slouzi k piekonani piicnych zpomalovacich
prahti — napft. v obchodnich centrech, parkovistich, obytnych zénach atd. Voziky jsou vybaveny
upinacimi taznymi oky a uchycovacimi popruhy. Ty slouzi k samotné manipulaci s vozidlem
(uchyceni lan, fetézl, textilnich tvazkt, hacki a omega timenu). Platformy pojezdovych
kolecek s ndjezdovymi valecky je mozné v pfimé ose zaaretovat ty¢i smérového zamknuti, pro
pfipad omezeni pficného pohybu imobilniho vozidla popi. pro omezeni pohybu vozidla na
nerovném povrchu.
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Vnéjsi bo¢nice zakladny vozikl jsou vybaveny boénimi kolecky, viz Obrazek 33. Ty
slouzi k eliminaci sekundarnich skod vzniklymi pfi jizd¢ kolem zdi a je vhodné je vyuzit jako
vodici prvek kolem vodicich obrubniki (parkovaci domy, obchodni centra apod.)

Obrazek 33 — Bo¢ni kolecka

Postup zvedani vozu

Nejdiive postupné zvedame kola na jedné strané vozu. Vzdy kazdé zvlast. Na opacné strané
vozu je nutné mit min. jedno kolo zaji§téno proti pohybu. Po umisténi jedné strany vozu na
voziky je nutné oba voziky omezit v pohybu. K tomu je vyhodné vyuzit sadu stabiliza¢nich
klind, kdy je umistime pod spodni tchyt bo¢nich kolecek, viz Obrazek 34. Zvedani druhé strany
vozu je totozné.

Obrazek 34 — Zajisténi vozidla proti pohybu

Po umisténi vozika pod kola vozu je nutné kazdé kolo k voziku pfichytit upinacim
popruhem s ra¢nou. Poté je vhodné provést propojeni dvou vozikii na kazdé stran€ vozu mezi
sebou upinacim popruhem — doporuc¢en samonavijeci popruh. Tim omezime pohyb pruznych
¢asti na manipula¢nich vozicich pfi transportu technikou HZS.
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Na voziky lze umistit 1 kola vozidla, jehoZ smér neni rovnobézny se zadnimi - vytocena
ptredni kola po zaparkovani vozidla.

Po celkovém zajisténi vozu na vozicich je mozné s vozem manipulovat, Obrazek 35. Za
tazna oka lze uchytit lana, fetéz, popt. prvek, ktery bude slouzit k manipulaci a regulaci pohybu.

Obrazek 35 — Manipulace s vozidlem

Po rovném povrchu lze transportovat imobilni vozidlo zasahujicimi hasi¢i popf.
technikou HZS/PCR.

V ptipad¢ vytazeni vozu z 1. PP a pfimém vyjezdovém sméru je mozné rucné
(zasahujicimi hasi¢i) imobilni vozidlo dovézt pod lomeni — rampu, kde jeho faktické vytaZeni
provede napft. vyjezdova CAS s navijadkem (umisténi techniky ptimo pied vyjezdovy otvor).

V ptipadé vytazeni vozu z niZSich pater nez 1. PP, lze svozidlem manipulovat
zasahovym vozem, ktery je vybaven taznym zatizenim s odpovidajici inosnosti popf. s taZznym
okem (pevnym popft. Sroubovacim).

V ptipadé transportu vozu z vysSich pater smérem doll je imobilni vozidlo vzdy prvni
a az za nim je vozidlo provadéjici transport — jisténi. Uvedené jistici vozidlo je v nejvhodné&jSim
ptipadé vybaveno navijakem popf. okem, které je soucésti karoserie / rdmu vozu.

Transport vozu je poté feSen jako triangl — upevnéni za taznd oka vozickl a bodu
tazného resp. jistictho vozu HZS/PCR. Absenci kotevniho mista v ose vozu (napf. tazného
zatizeni nebo navijaku), 1ze nahradit umisténim ocelové kladky uchycené na textilnim tvazku
za tazné oko. Kladkou poté prochazi pruzné kinetické lano ukoncené hacky, viz Obrazek 36.
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Obrazek 36 — Upevnéni za taznd oka voziki

Samotna manipulace je poté souhrou fidice a hasici, ktefi pohyb imobilniho vozu
kontroluji. Souhra je patrna zejména pii piekonani zlomu mezi rovinou horniho patra a Sikmé
roviny/rampy. Bo¢ni kolecka opét tvori sméroveé regulaéni prvek kolem vodicich obrubnikt
(parkovaci domy, obchodni centra apod.), viz Obrazek 37.

Obrazek 37 — Manipulace s vozidlem

Po ukonceni transportu vozu je nutné sestavu zabrzdit stabilizacnimi kliny.
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SEZNAM ZKRATEK

Zkratka Vyznam ‘

AC sttidavy proud (alternating current)

DC stejnosmérny proud (direct current)

DN dopravni nehoda

EV elektrické vozidlo

EV/H elektrické vozidlo/hybrid

HV hybridni vozidlo

»HV vysokonapétovy (high voltage)

LFP lithium-Zelezo-fosfatové baterie

LTO lithium-titanové baterie

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization
for Standardization)

MSD minimalni sada dat

NA nakladni automobil

NCAP nezavislé konsorcium, které provadi crash testy automobili (New
Car Assessment Programme)

NFPA Narodni asociace pozarni ochrany (National Fire Protection
Association)

NIS IZS Narodni informacni systém integrovaného zdchranného systému

OA osobni automobil

P pozar

PE polyethylen

PP polypropylen

TCTV telefonni centrum tisnového volani

VW Volkswagen
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