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1 Systémy pasivni bezpecnosti vozidel

Systémy pasivni bezpecnosti -- systémy, které vedou ke zmenseni nédsledku dopravni nehody.

Stéle Castéji se u dopravnich nehod setkdvdme se systémy pasivni bezpecnosti. K tomu, abychom
co nejlépe provedli vyprosténi zranénych osob a piedesli moznym komplikacim pii jejich vyprosto-
vani, je dilezité pochopit zdkladni principy a stavbu téchto systéma. Jednotlivé prvky systému pasivni
bezpecnosti a jejich funkce jsou popsdny v této kapitole. Existuje mnoho prvkll pasivni bezpecnosti
a neustdle se dalsi vyvijeji. Pro nds dileZzité jsou predevsim:

Obr. 1 Prvky pasivni bezpecnosti

Airbagy — celni, bocni, hlavové,

Bezpecnostni pasy — tiibodové, dvoubodové,
Predpinacde pasii — mechanické, pyrotechnické,
Konstrukéni prvky vozidel — viz kapitola 2

1.1 Airbagy

Airbag ,,vzduchovy vak®, pfihldSeny k patentovdni jiZ v 50. letech, se stal v USA koncem se-
dmdesatych let 20. stoleti, vzhledem k tamnim pfedpisim pro ochranu posadky nepovinnému pouzi-
vani bezpecnostnich pdst, nutnosti (nejprve pro fidiCe a pozdéji i pro spolujezdce). V Evropé se
airbagy u fidic¢e a spolujezdce prosadily teprve v 80. letech 20. stoleti, nejprve u automobili vyssich
tfid. S ohledem na to, Ze pouzivani bezpecnostnich pasti je v Evropé povinné, jsou prahové hodnoty
pro aktivaci airbagu upraveny a uzpusobeny k soucinnosti s ttibodovymi bezpecnostnimi pasy. V po-
loviné 90. let 20. stoleti k témto dvéma celnim airbaglim pfistoupil jesté bocni airbag a v krdtké dobé
i airbag pro ochranu hlavy. V soucasnosti Ize na vybaveni automobilu airbagy pro fidic¢e a spolujezdce
vybaven az deseti airbagy (airbag fidice a spolujezdce pro ¢elni ndraz, bo¢ni a hlavové airbagy vpredu
a vzadu, vlevo a vpravo, airbagy chréanici dolni koncetiny-koleni polstafe, nozni v prostoru pedalt)
pyrotechnickymi pfedpinaci u vSech bezpecnostnich pastt vpredu i vzadu, které jsou stejné jako
airbagy aktivovany fidici jednotkou.

Vozidla vybavena airbagy lze poznat podle oznacent:

,AIRBAG*, , SRS (Supplementary/Secondary Restraint System), ,,SRP* (System for Restraint
and Protection), ddle SIR, HPS, SIPS, IC, ITS umisténych tam, kde se airbag nachézi tzn. na volantu,
pfistrojové desce, sloupcich, z boku sedacek.
. Obr. 2 Vystieleny airbag
1.1.1 Celni airbag — princip funkce a jednotlivé soucasti
\Y

P1i Celnim ndrazu vozidla mohou fidi¢ i spolujezdec
utrpét tézka poranéni hlavy a hrudniku, jsou-li nekontro-
lovatelné vrzeni na volant, pfistrojovou desku nebo celni

\

Kryt

sklo. Zapnuty bezpecnostni pds i pfedpinac sice tento Vyvijec
ndraz zmensuje, aviak pfi vysSich rychlostech je nedosta- plas
Cujici. Aby se takovému ndrazu predeslo, aktivuje se pti
celnim ndrazu ve zlomcich sekundy airbag, tzn. Ze se na- 2

. . VPR - Kontakty
foukne vzduchovy vak, jak u fidi¢e pfed volantem, tak Y o
i u spolujezdce pred pfistrojovou deskou. B Volant
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Ulohou airbagu je tak chranit kréni pdtef a hlavu, rozklddat ndrazovou energii na témét celou
horni polovinu téla a tim mirnit ndraz. Zdsadou pro spravné vyuZiti funkce airbagu, je pfipoutdni
bezpecnostnimi pasy!!!

Neni-li nékdo pfipoutdn ve vozidle s airbagy, je vrZzen rychlosti vozidla v dobé stfetu proti na-
fukujicimu se vaku o rychlosti 200 az 300 km/hod. Nasledky jsou potom ziejmé.

Princip Cinnosti aktivace Celniho airbagu fidice je jako pfiklad zobrazen a po-
psdn na obrazcich 3 az 6. Uvadéné casové hodnoty aktivace airbagu jsou rizné
a specifické pro jednotlivé automobily. Jen s minimdlni ¢asovou prodlevou plati
niZe uvedené hodnoty aktivace i pro airbag spolujezdce.

Cca po 10 milisekundéch po ndrazu je automobil jiz silné zpomalen a je-li
pfekrocena prahova hodnota zpomaleni, airbag se aktivuje. Rychlost pfi narazu
asi 80 km/hod.

Obr. 3 Cca po 20 milisekunddch se airbag zacind rozpinat, fidi¢ i posddka vozu
se pohybuji dopfedu, deformacni prvky karosérie jsou jiz Castecné zdeformo-
vany.

Obr. 4 Cca po 30 milisekunddch je airbag jiz Uplné nafouknut, energie srazky je
¢dstecné sniZena zapnutym bezpecnostnim pasem.

Obr. 5 Cca po 80 milisekunddch se fidi¢ hlavou a horni ¢4sti téla zabofuje do
airbagu, plyn se pod timto tlakem vytlacuje do stran, deformacni zény karoserie
jsou zdeformovdny, vozidlo se zastavuje o prekdzku.

Obr. 6 Cca po 120 milisekundach je airbag jiz témét prazdny, fidic se na sedadle
pohybuje zpét, smérem do sedadla.

Cely proces tak trva jenom o néco vic nezZ jednu desetinu sekundy!

Soucisti systému airbagu
Obr. 7
Mezi nejdilezit€jsi prvky systému airbagl patii:
. nafukovatelny vzduchovy vak, —
. generator plynu se zapalovaci jednotkou,
. fidici jednotka,
. snimace,
. kabel ptivodniho vedeni.

DN B~ W N -
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Konstrukce airbagu

O celni vzduchové vaky jsou vyrobené s porézniho materidlu a maji bo¢ni $térbinové otvory, jsou
umistény standardné pred fidicem v hlavici volantu a pfed spolujezdcem, kde je airbag zabudo-
van do pftistrojové desky. Objemy evropského airbagu jsou u fidice od 35-80 I u spolujezdce az
150 1 v zavislosti na vyrobci. Pficny fez airbagu fidice je popsdn na obr. 8.

Obr. 8

A) volant D) slozeny vzduch. vak
B) tlacitko klaksonu E) vyvije¢ plynu
C) kryt airbagu F) zapalovaci jednotka

Q vyvijece plynu (plynové generdtory) mohou byt v provedeni:
koaxidlni obr. 9 Obr. 9 Prufez koaxidlnim vyvije¢em plynu

trubkovy obr. 10,

studeny vyvijec¢ plynu obr. 11 .

1. kovovy filtr
2. hnaci nédpln
3. zapalovac s roznétkou

Maji za tkol ve velmi kratkém case (asi 0,030 s)
vyvinout dostatek plynu k nafouknuti vzduch. vaku.
Soucdsti je zapalovaci roznétka, kam je pfiveden za-
palny proudovy impuls z fidici jednotky. Obr. 10 Trubkovy vyvije¢ plynu

U koaxialniho vyvijeCe plynu pyrotechnicka roz-
nétka zazehne explozivni smés (granule azidu so-
diku), ¢imz se vytvoii pozadované mnozstvi plynu
(smés dusiku a oxidu uhli¢itého). Tento plnici plyn
se jesté pred vstupem do vzduch.vaku disti a ochla-
zuje ve specidlnim kovovém filtru. P¥i zaZehnuti
vznikaji zplodiny (kouf a prach) z pyrotechnické roznétky a explozivni smési, soucasné s vysokou
teplotou a silnym zvukovym efektem srovnatelnym s vystfelem ze zbrané!

1. kovovy filtr
2. hnaci ndpli
3. zapalovac s roznétkou

U airbagu fidice je vyvije¢ plynu umistén spolu se
zapalovaci jednotkou, stejné jako sloZeny nafuko-
vaci vzduch. vak, v hlavici volantu. Vzduchovy vak
na strané spolujezdce ma vétsi objem, pfi¢emz ho
mohou nafukovat dva vyvijeCe plynu, zapdlené
krdtce po 'SObé s prOdl'evou > az 10 ms, nebo jeden Obr. 11 Vyvije¢ studeného plynu airbagu s otviracim
vétsi. U airbagu spolujezdce se vSak casto pouzivd mechanizmem
i trubkovy vyvije¢ plynu (obr. 10), jeho funkce je - zapalovaci jednotka

{ iak . , Ly . otviraci mechanismus
obdobna jJako u koaxialniho vyviece. . zasobnik se stracenym plynem cca 20 Mpa

. vytokovy otvor

A~ LW N
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Studeny vyvije¢ plynu, pouzivany rovnéz u airbagu spolujezdce, ma princip odlisny (obr.11). Ob-
sahuje zdsobnik stlateného plynu o tlaku cca 20 MPa. Zdsobnik se pii aktivaci otevie pomoci za-
palovaci jednotky a stlaceny plyn pak proudi vypoustécim otvorem a plni vzduchovy vak.

Nékteti vyrobci vozidel pouzivaji dvoustupniové vyvijece plynu pro airbagy fidic¢e i spolujezdce,

které se zapaluji podle typu a vaznosti nehody v rtznych Casovych intervalech, ¢imZ se dosahuje
optimdlniho ochranného ucinku.
Nebezpeci: Roznétka muze byt odpélena i nizkym napétim, staci jen 3,5 V, nebo vyssi teplotou (pii
pozaru). Pfi stiihnuti do plynovych generdtorti v blizkosti roznétky muize dojit k iniciaci roznétky
a hrozi tak nebezpeci poranéni zachranovanych i zdchranaii airbagem ¢i dlomky! Po vybuchu
zustava ¢ast zplodin (bily prasek) uvnitf i v okoli vaku a mtze tak vniknout do oéi ¢i dychacich cest,
i kdyZ neni toxicky, mize tak zpusobit veliké podrazdéni! Proto je dllezité védeét piiblizné umisténi
plynovych generatorti ve vozidle (viz obr.12) .

Obr. 12 Mozné umisténi plynovych generdtort

Mozné umisteni
generatoru
hlavoveho airbagu

Mozné umisténi
generatoru
hlavového airbagu

Bocni airbag

ridice

QO elektronické fidici jednotky se zabudovanym snimacem zpomaleni, kondenzdtorem (jako rezerv-
nim zdrojem energie) a napéfovym transformdtorem maji za ukol zpracovat a vyhodnotit dané zpo-
maleni a urcit ,,prahovou hodnotu®, kdy se ma a kdy se nem4d airbag spustit.

Pii nehod¢ vytvofi el. fidici jednotka zdpalny proudovy impuls iniciujici vyvijece plynu (zapalovaci
napéti je asi 30 V). Proudovy impuls je pfi pferuseni napdjeni z akumuldtoru, zpisobeném nehodou
¢i odpojenim, poskytovan kondenzéatorem v el. fidici jednotce.

V elektronické tidici jednotce mohou byt integrované ndsledujici funkce:

® Rozpozndni ndrazu snimacem.

e Casové spravné aktivovani spoustécich okruhii airbagli a predpinacii bezpe¢nostnich pésii pii
riznych druzich narazu (napf. ¢elné Sikmo, presazené, ndraz na sloup).

e Kondenzdtor el. energie pro pfipad, Ze selZze akumuldtor vozidla.

e Selektivni spousténi pfedpinace bezpecnostnich pdst, odpdleni jen pfi zastréeném zdmku
bezpecnostniho pdsu.

e Nastaveni dvou ,,prahovych hodnot* na jeden airbag, pfizpisobeni se na riizné charakteristiky
vozidla (absorpce energie v piedni Cdsti karosérie a kmitavé vlastnosti karoserie).
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e Diagndza vnitfnich funkci jednotky a externich funkci systému.

e Ulozeni druh@i chyb do paméti a aktivovani varovné kontrolky.

e Pii nehodé, pfi niz doslo k aktivaci airbagu, vysle el. fidici jednotka pfidavny signdl, ktery
prostfednictvim fidici jednotky motoru vypne palivové cerpadlo, zapne varovnd svétla a vnitin{
osvétleni a odblokuje centradlni zamykani.

Obr. 13 Elektronicka fidici jednotka

Nebezpeci: po odpojeni napdjeni z akumuldtoru je zapalovaci proud
poskytovan kondenzédtorem v fidici jednotce a je aktivni po dobu cca
nékoli sekund az 10 minut (podle typu automobilu)!!! To plati pro
evropské modely vozidel, u vozidel mimoevropské produkce miize byt
aktivni doba az dvojndsobné vetsi!

Zbytecné se nepohybovat mezi zranénymi a airbagy!!!! (PouZivat za-
chycovace airbagu).

Kondenzator

O Snimace (senzory), systém je tvofen z jednoho nebo dvou ¢elnich snimacti ndrazu v zavislosti na
vyrobci (dalsi snimace zpomaleni byly u prvnich systémi potiebné pro zabranéni nespravné akti-
vace). Vzhledem k rychlému rozvoji tohoto bezpecnostniho systému nejsou tyto dalsi snimace dnes
jiz zapotiebi, vSe je integrovdno v jedné el. fidici jednotce, integrované snimace ovladaji predpinace
bezpecnostnich pdst a Celni airbagy. Jednd se o povrchové mikromechanické snimace, které se
sklddaji z nehybnych a pohyblivych jemnych struktur fungujici na piezoelektrickém principu. Vse
je jeste jisténo dalsim snimacem zpomaleni v el. fidici jednotce, ktery funguje Cist€ mechanicky (napf.
kulicka v gelu, paskova pruzina, védlecek aj.).

Nejcastéjsi mista uloZeni snimacii a rozmisténi jednotlivych soucdsti airbagu fidi¢e a spolujezdce
i vyznaceni oblasti je na obr. 14. Jejich aktivace pfi ¢elnim ndrazu (az do uhlu asi 30° od osy
automobilu) jsou dobfe patrnd z obr. 15.

Obr. 14 Obr. 15
1. snimace 1. Celni snimace
2. fidici jednotka 2. el. fidici jednotka
3. generdtory plynu (zelend barva) 3. airbagy na stran¢ fidice a spolujezdce
4. airbagy (modrd barva) 4. kontrolka airbagu
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Funkce systému s airbagy se pribézné samocinné sleduje a pfipadné nedostatky nebo zdavady jsou
fidi¢i indikovdny pomoci piislusné kontrolky. Funkce kontrolky zdvisi na vyrobci elektrického za-
tfizeni vozidla. U vétSiny vozidel ovSem plati, Ze pfi zapnuti klicku zapalovani do polohy 1 spinaci
skiinky kontrolka sviti. Pokud do 4 a7 6 sekund zhasne, nebyla kontrolni elektronikou v fidici
jednotce objevena 7Zadna zavada a systém je ve funkcni pohotovosti. Dojde-li k nehodé€ s celnim
ndrazem, pti které jsou prekroceny definované ,,prahové hodnoty“ zpomaleni/aktivace, pak napé-
fovy signdl ze snimace zpomaleni aktivuje v fidici jednotce proudovy impuls, ktery je kabelem pfi-
veden k vyvijeci plynu. U airbagu fidi¢e se Casto pro bezpecné a dokonalé propojeni misto bézného
jezdcového kontaktu pouzivd izolované vinuté pruziny a kabelu navinutého kolem htidele fizeni
nebo navijeci kladky.

Obr. 16 Airbag spolujezdce je ,,vzdy* aktivovdn spole¢né
s airbagem fidice. Neni-li misto spolujezdce s akti-

N N\ VP - y .
,)\ vaci Celnich airbagt pfi nehodé obsazeno, aktivuje

se pouze airbag fidi¢e, ne vSak airbag spolujezdce.
V tomto piipadé se jednd o specidlni podlozku pod
potahem sedadla spolujezdce, kterd je opatfena sni-
maci tlaku jednoduchou vyhodnocovaci elektroni-
kou (obr. 16). Pfi indikaci hmotnosti nad 12 kg vy-
sild vyhodnocovaci elektronika signél do fidici jed-
notky a sedadlo spolujezdce hodnoti jako obsazené.

Systém funkci rozpozndvdni obsazeni sedadla
spolujezdce neustdle sleduje a v ptipadé zdvady ji
nejen signalizuje varovnym svétlem, ale z bezpec-
nostnich diivodil povazuje misto spolujezdce za ob-
sazené. Airbag spolujezdce se pak vzdy spousti spo-
lecné s airbagem fidice! JelikoZ nemiZeme zdvadu
; Zléltf;filcsln?ioéze pii dopraV1}1’ nek,lodé vyloucit musime vzdy poditat

s touto moZnosti!

1.1.2 Bo¢ni airbagy — princip funkce a jednotlivé soucasti

Podil boc¢nich kolizi z celkového poctu nehod ¢ini cca 20%.
Tim je boc¢ni kolize druhym nejcastéjSim druhem narazu po cel-
nim ndrazu. Bo¢nf airbagy chrdni hrudnik a bederni partii osob.

Obr. 17

Princip Cinnosti

Q vzduchové vaky bocnich airbagl (Thoraxbags) maji objem
mezi 10 a 20 1. Jsou zabudovany bud ve dvefich, nebo ve
vnéjsi Casti pfedniho opéradla (obr. 18 a 19). Bo¢ni airbagy
mohou byt montovdny i u zadnich sedadel. Protoze pfi boc-
nim ndrazu neni k dispozici téméf Zddnd deformacni zéna, musi k aktivaci bo¢niho airbagu
a dosazeni jeho spravné polohy dojit jesté rychleji nez u Celnich airbagi.

4 vyvijece plynu pro nafouknuti vzduchového vaku systému bocnich airbagi pouzivaji razni vy-
robci koaxidlni nebo trubkové vyvijece plynu, ale i studené vyvijece plynu.
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Q

b)

Q

elektronicka fidici jednotka, mezi aktivace je ndraz odpovidajici ndrazu do nedeformovatelné
bariéry rychlosti 28 km/hod. a vys$si. Systém k rozpozndni ndrazu u bocnich airbagli maze vy-
chdzet napf. z ndsledujicich dvou moZnosti:

centrdlni (kombinovand) Yidici jednotka, viz Clanek 1.1.1, kterd zpracuje vstupni signdly snimact
zpomaleni a dodatecné k pfedpinaciim bezpecnostnich pdst a celnim airbaglim muzZe spustit také
bocni airbagy.

samostamné tidici jednotky, které mohou nezdvisle na fidici jednotce pro predpinace bezpecnost-
nich past a Celni airbagy spustit bo¢ni airbagy, tzv. ,,Standalone Sensing Units®, pro rozpoznani
bocniho ndrazu.

Boc¢ni néraz je fidici jednotkou rozpozndn béhem 6 ms, po 20 ms je airbag uplné nafouknut
a schopen své funkce! Aby byly bo¢ni ndraz a nutnost aktivace airbagu okamzité a spravné
vyhodnoceny, nachdzi se vpravo i vlevo, co mozna nejdéle od sebe snimac. Aktivovan je vzdy ten
airbag, ktery je na stran¢ ndrazu, protoZe dlohou bo¢niho airbagu je na jedné strané zmirnit
zranéni zplusobend ndrazem na dveini konstrukci, bo¢ni sklo atd. a na druhé strané i v¢asné
zpomaleni pohybu posddky ve sméru ndrazu. Tim se zmirfiuji maxima zatiZeni pusobicich na
télo.

snimace — systém je tvofen min. dvéma snimaci, které jsou umistény na vhodnych mistech levé
a pravé casti karoserie: ,,B“ sloupek (umisténi a popis sloupkii viz obr. 28), nebo uvnitf dveii
(snimace reagujici na zvyseni tlaku v prostoru dvefi viz obr. 7), pod sedadly, ddle pak centrdlnim

Vv

vnitfnim pfi¢nym snimacem pro boc¢ni ndraz v el.fidici jednotce.

Obr. 18 Obr. 19

Obr. 20
, . , 1. vyvije¢ plynu
1.1.3 Hlavovy airbag-okenni vak 5. v;’ddchcﬂ% vak
Pfi bo¢nim ndrazu je zatiZeni plisobici na hlavu a kréni : ‘\

obratle velmi vysoké, ptestoze je aktivovan bocni airbag.
Aby se zmenSila i tato maximdlni namdhdni, byl jako
doplnék k bo¢nimu airbagu pro ochranu v oblasti panve
a prsou vyvinut hlavovy airbag pro ochranu hlavy a krku.
Hlavovy airbag se aktivuje vZdy soucasné s bocnim! Pro
aktivaci pro ného tedy plati stejnd pravidla. Existuje ve
dvou rdznych variantach. Na rozdil od vSech ostatnich
airbagii je hlavovy airbag v prvni varianté -ITS (Inflata-

ble Tubular Structure-nafukovatelnd trubkova konstrukce)-tésny proti uniku plynu, tzn. Ze plyn vy-
robeny vyvijeCem nemuze ze vzduchového vaku nebo trubice unikat. Zvlastnosti tohoto typu airbagti
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(obr. 21) je bunikkova nebo trubkova struktura vaku. Je-li prazdny, je nejcastéji ulozen v ,,C* sloupku
nebo ve stieSe vozidla.

Teprve po naplnéni a vyvolani tlaku uvnitf vaku se jeho primér nékolikrdt zveétsi a jeho délka se
naproti tomu zkrati asi o 10 %. Tim se hlavovy airbag vytdhne silou asi 1500 N do urcené polohy.
Jeho objem pak ¢ini asi 11 1. Jeden konec a vyvije¢ plynu tohoto hlavového airbagu jsou umistény

s vz

v uzlu ,,A“sloupku, jeho druhy konec pak v horni ¢asti sloupku ,,C*.

Plati to i pro druhou variantu hlavového airbagu, ktery se nékdy oznacuje také jako okenni vak.
U tohoto systému se rozpind vzduchem plnény zdvés z Calounéni stfeSniho rdmu pies bocni sklo
(obr. 20, 22). Okenni vak se v zdvislosti na vyrobci systému rozpina od sloupku ,,A“ ke sloupku ,,B
nebo pres cely bok interiéru automobilu. Ani okenni vak se po aktivaci nevypousti okamzité, nybrz
zustdva naplnény delsi dobu, aby posadku chrénil i naddle pfi pfipadném ptevraceni vozidla.

Obr. 21 Obr. 22

Nebezpeci: Pti odstraniovdni ,,B“ nebo ,,C* sloupku v blizkosti stiechy hrozi nebezpeci stithnuti do
plynovych generdtorii hlavového airbagu a jeho iniciaci s ndslednym rizikem ohrozeni! Proto je
dulezité zndt pfiblizné umisténi téchto generdtord viz obr. 12, 14 a 20.

1.2 Bezpecnostni pasy

NejdalezitéjsSim a nejstarSim pasivnim bezpecnostnim a zadrznym systémem jsou bezpochyby bez-
pecnostni pdsy, které pfi nehodé udrzi pfipoutanou osobu na jejim sedadle a staraji se o to, aby se
posadka svou hmotnosti podilela na prudkém zpomalovani automobilu. Cim dfive se totiz posddka
Ucastni zpomaleni automobilu, tfm méné na ni plisobi maximalni namahani.

Nejvice se pouzivd aktivni tfibodovy pds (kombinovany diagondlni

a pdnevni pds). Pdnevni pasy jsou vzhledem k efektu zavirajictho noze ~ Obr.23
pouzivany ziidka. Ctyibodové pdsy typu sle se pouzivaji pouze u zavod-
nich automobilt ¢i specifickych automobili ( Volvo SCC atd.). Pro uza-
vér aktivnich pdst se pouzivd témér vyhradné tlacitkové ovladani. Je-li
zamek pdsu udrZovan v urcité poloze, je umoznéno snadné jednorucni
obsluhovani upoutdani a uvolnéni. Volny pohyb téla pfi jizdé vozidla
a automatické prizptisobeni délky pdst télesnym rozmérim umoZznuji
samonavijeci bezpecnostni pdsy. Diagondlni pds je veden vétSinou pies
privlecny tchyt na boc¢ni sténé do navijeci civky, kterd vtahuje pds zpct
pod pruznym napétim, pfi ndrazech je civka s pasem zablokovéna proti
odvijeni. Blokovaci funkce samonavijecitho zafizeni mlze byt uvedena
v ¢innost dvéma dynamickymi déji: rychlym vytdhnutim popruhu, pfi-
¢emz blokovaci zafizeni je uvedeno do zdbéru napf. setrvacnikovym kolem na ose civky, nebo
zpomalenim pfi ndrazu vozidla v libovolném sméru, pficemz blokovani je dosazeno vétSinou vy-
kyvnutim kyvadla obr. 23.

10
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V mnoha ptipadech jsou obé blokovaci funkce v samonavijecim zafizeni slouceny. Podle poza-
davktt EHK m4 byt blokovaci zafizeni uvedeno v &innost pfi zpozdéni vozidla 0,4 g(g = 9,81 m*s™
gravitacni zrychleni) nebo pfi vytaZeni popruhu se zrychlenim 0,6 g.

1.3 Piedpinace bezpecnostnich pasi

Pfi nehodé je nutné, aby bezpecnostni pasy neustdle tésné priléhaly a byly pevné utazeny. Protoze
v praxi lze tohoto pfipadu docilit jen stéZi, existuje vzdy urcitd volnost pasu. Pro zmenseni vile
bezpecnostnich pdst bez nepfiznivého vlivu na jejich pohodIné pouZivani v béZném provozu byly
vyvinuty rizné systémy, které maji pds v piipadé nehody napnout. K tomu existuji v zdsadé dvé
moznosti- Ize vyuzit jednak automatické navijeni pdast, které pds tdhne zpatky a tim ho napind, nebo
mechanismu, ktery tdhne za zdmek pdsu a napind ho. Podle systému pfedepnuti rozdélujeme pired-
pinace pdstl na:
Obr. 24

mechanické — s mechanickou aktivact
pyrotechnické — s elektronickou aktivaci pomoci el. Fidict
jednotky

1.3.1 Mechanické predpinace bezpecnostnich pasi

Na obr. 24 je znazornén napina¢ zamku bezpecnostniho
pasu, systém Opel. Pfi uvedeni bezpecnostniho pdsu v ¢innost
zatdhne ptedepnutd pruZina 1 pifes bovden 2 a zpétnou za-
padku 3 zdmek pdsu az o 80 mm nazpét.

1.3.2 Pyrotechnické piedpinace bezpecnostnich pasi

Pfi aktivaci pomoci el.fidici jednotky je bezpecnostni pds vybaven vlastnim napinacem a spina¢em
zabudovanym v automatickém zdmku pdsu, ktery pii zapnuti bezpecnostniho pdsu sepne kontakt.
Tim se pfizplsobi prahové hodnoty pro aktivaci, tzn. Ze k aktivaci airbaglh mize dojit pfi vysSSich
hodnotach zpomaleni, pficemz se predpinace pasit aktivuji diive. Existuji rliznd provedeni pyrote-
chnického napindni past.

Na obr. 25 je schéma pyrotechnického napinace Opel. V tomto ptipadé expandujici plyn uvede do

-----

pecnostni pds.
Obr. 25

mechanicke

spusténi
pyrotechnicka "
naloz t i
bezped- i navijeci buben t_‘)
nostni pas trubicka -
s kuligkami G E:J,ﬁ
ozubené kolo rf/ , i~y |
__'_'
| zasobnik
| na zachytavani
l | SPd7 57 kuligek
| =3 SPd7_
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Na obr. 26 je vidét pyrotechnicky pfedpina¢ bezpecnostnich past prednich sedadel koncernu VW.
Systém funguje na principu rota¢niho pistu. Obsahuje tfi pracovni komory a tii plynové generédtory,
které tak roztoci rotacni pist viz obr. A, B, C. Napnuti nastane béhem 0,013 s. Pds se pfitom navine
cca 0 120 mm.

Obr. 26 Piepinac¢ bezpecnostnich pasa VW.

Obr. 27 Dalsi mozna provedeni pfepinaci bezpecnostnich pasi.

Zapaleni pyrotechnického generatoru (1) vytlaci ozubeny pist (2). Bo¢ni posunuti pistu
vyvola otaceni kola navijeCe (3) spojeného s navijeCem pasu (4). Takto je realizovan
princip predepnuti pasu.

.(
I
8] &
4

B

a

SRP-A1003MSC036

SKP-A1003MS0088

Pyrotechnicky generétor.
Ozubeny pist.

Ozubené kolo.

Navijeci zafizeni pésu.

AON-
L M|

SRP-AT003MS0030

SRPBA1003MS0027

1 Predpinac. 1 Neodpélen.
2 QOdpalen (pas neni zapnut).

Nebezpeci: pyrotechnické predpinace bezpecnostnich pasti s mechanickou aktivaci zistavaji v ¢innosti
i kdyZ je odpojeny akumulétor! U novych typt vozidel, kde predpokldddme vybaveni predpinaci pds
nikdy neodpojujeme, ale pfefizneme!

12
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2 Osobni vozidla

2.1 Karoserie a podvozky

Karoserie (ndstavba) je ¢ast vozidla, kterd slouzi k umisténi pfepravovanych osob, nebo nakladu.

RozliSujeme tyto tvary karoserif:

Dle

a) sedan — 2 nebo 4 dvefe, oddéleny zavazadlovy prostor,

b) hatchback — splyvava zad' s patymi (tfetimi) dvefmi,

¢) limusina — prostornéjsi nez sedan, délka min. 5,4 m,

d) kupé — pocet dvefi 2, omezeny zadni prostor,

e) kabriolet — stahovaci nebo odnimatelna stfecha,

f) roadster — jako kabriolet, ale omezeny zadni prostor,

g) osobni kombi — vzadu loznd plocha, téméf kolmd zadni sténa,

h) velkoprostorové kombi — sedadlo fidice min. 750 mm nad vozovkou,
i) terénni (off road),

j) specidlni.

vztahu k podvozku rozliSujeme karoserie:

Dle

podvozkovd — dnes jiz pouze u ndkladnich a terénnich automobild,

polonosnd — md obvodovy (nenosny) rdm k uchyceni podvozkovych ¢ésti,

samonosnd — hnaci Ustroji a ostatni ¢dsti jsou uchyceny pfimo ke karoserii, nebo prostfednictvim
pomocnych konstrukci obr. 28.

vnitini struktury se déli na:

karoserie se samostatnou vnitfni kostrou — ta je z profili, na néZ se pevné, nebo rozebiratelné
upeviiuji vnéjsi, popt. vnitini panely,

skofepinovd karoserie — tvofi ji pevné spojené vnitini a vnéjsi vylisky, jenz vytvaii duté uzaviené
profily,

karoserie s nosnym rostem — na spodni nosny rost ( podlahovou skupinu) se pripeviuji ¢asti
podvozku,

sendvicova karoserie — tvofena z nosné Casti (sendvice) a ndstavby. Sendvi€ se skldadd ze dvou
skofepin (zpravidla hlinikovych) vyplnénych polyuretanovou pénou.

Struktura karoserie musi spliiovat dvé dulezité funkce:

dostatecnd schopnost absorbce energie, aby zpozdéni Clovéka ve vozidle, neptekrocilo mezni
limity,
vnitini prostor pro posddku nesmi byt naruSen.

K jejich zajisténi se dnes vyuzivaji rtizné specidlni technologie:

zavéseni motoru umoziujici jeho pohyb béhem ndrazu pod podlahu vozidla,

pouziti prvki, které se pii ndrazu prolomi nebo zlomi,

vypliovani dutych profilti polyuretanovou pénou,

metoda ,tailored blanks* — velkorozmérovy svafenec z rtiznych druhti oceli s rliznou pevnosti,
tloustkou a povrchovou tipravou pomoci laserové technologie.

13
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Obr. 28 Nosnd konstrukce karoserie: 1 — ,,A* sloupek, 2 — ,,B sloupek, 3 —,,C* sloupek, 4 — ,,D* sloupek, 5 — préh, 6 — predni
pficnik, 7 — podbéh, 8 — pricnik pod prednim oknem, 9 — pfedni stie$ni rdm, 10 — boc¢nf stfeSni rdm, 11 — zadnf stfe$ni ram.

2.2 Sloupky karoserie

Patii mezi nosné prvky karoserie a plni nékolik funkct:

v podepiraji stfechu — z tohoto ditvodu byvaji prvotnim objektem cinnosti hasici,
v kotvici bod pro uchyceni a navije¢ bezpecnostnich past (,,B a C“sloupky),

v zvySeni konstruk¢ni tuhosti (predevsim ,,B* sloupky z hlediska bo¢niho ndrazu),
v/ ochranny rdm pro vedeni elektroinstalace,

v ukryvaji plynovy generdtor hlavovych airbagi.

Obvykle vyrobeny z védlcovaného plechu a jsou duté. PfedevS§im u vozidel vysSich tfid byvaji do-
plnény riznymi vyztuhami ¢tvercového ¢i kruhového profilu, popf. ty¢emi z bérové oceli. Snaha
o zvySeni tuhosti karoserie pfi bonim ndrazu vedla konstruktéry k zesileni ,,B“ sloupki sloZenim
jednotlivych vyliski o tloustce az 2,75 mm.

Obr. 29 Struktura karoserie s ozna¢nim meze pevnosti kluzu Rp

V oblasti uchyceni prednich dvefi dosa-
huje karoserie zna¢né pevnosti. Jednd se
o predél mezi pfedni (motorovou) cdsti
vozu a prostorem pro cestujici na prednich
sedadlech. Zesilend konstrukce musfi zasta-
vit rozvijejici se deformaci predni cdsti
vozu po ndrazu a ochrdnit prostor pro
nohy cestujicich. Zde velmi ¢asto dochdzi
pfi vyprosfovacich pracech k déleni karo-
serie, coz muze kldst vysoké ndroky na
kvalitu a vykon néstroja.

Bl R.<180MPa  [[T]R,,,180-300MPa  [IIR 02 300-500 MPa

B R, >500 MPa
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Obr. 30 obr. 31

Obr. 32 Ocelové profily v konstrukei vozu Skoda Octavia

2.3 Strechy

U vétsiny vozidel je pevna stfecha vyrobena z vdlcovaného plechu a vyztuZena rdmem z materidlu
o vys§i pevnosti. Tento rdm muize byt doplnén jesté dalsimi pfickami. Casto byvd ve stiese umisténo
stfeSni okno, jehoZ pohybovy mechanismus a rdm muzZe byt zdrojem neocekdvanych komplikaci pfi
vyprostovani.
V piipadé vozidel se stahovaci ¢i odnimaci stfechou (kabriolety, roadstery) je tato z hlediska bez-
pecnosti osob nahrazovana dopliikovymi ochrannymi systémy, jako jsou vyklopné rdmy nebo vy-
suvné opérky. Na tyto prvky je tfeba brat pfi provdadéni zachrannych praci zvlastni zietel, podobné
jako u airbagt.

15
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2.4 Dvere

Dvefte se sklddaji z vnitiniho plechu a vnéjSiho plaste, jenZ je vyraZen z tenkosténného materidlu.
Spojeny jsou obvodovym zalemovéanim za pouZiti lepiciho tmelu.
V pripadé dopravni nehody musi dvefe spliiovat dvé funkce:
e zajistit cestujicim dostatecny prostor pro preziti a zpomaleni cestujicich na vnitfni deformacni
zone,
e zarucit moznost uniku cestujicim pii zachovani normdlni funkénosti dvefi.

Z téchto diivodi jsou dvetfe vybaveny riznymi dopliiujicimi prvky, které jim dédvaji zna¢nou odol-
nost. Jednd se pfedevsim o bo¢ni podélné vyztuhy z trubek o vysoké pevnosti spojujici oblasti zdmku
a uchycovacich zdvésti. Ddle jsou ve spodni ¢dsti vSech dvefi namontovdny ocelové bezpecnostni
cepy, které se po zavieni zasunuji do vyztuzenych jimek v prazich vozu. Zabranuji vzpficeni a za-
klinéni dvefi po ndrazu.

Zdaveésy dveii jsou obecné velice tuhé a byvaji na skelet i dvefe pfiSroubovdny, aby bylo moZno
karoserii slicovat. Proto je pii odstranovani dveii ddvdna pfednost jejich vytrzeni ze Sroubového
spojeni pred pfestfihdvanim zdvesi.

Dveini zdmky maji dvé polohy zaklapnuti a zajistuji dvefe proti samovolnému otevieni po ndrazu,
nebof jejich aretace je v podélném i pficném sméru. V zdsadé se pouzivaji tfi druhy zamku: kolikovy,
s hvézdicovou zdstrékou a s otdcivou zdpadkou.

2.5 Zaskleni vozidel

V souladu s mezindrodnimi pfedpisy jsou pouzivdna bezpecnostni skla oznacend znackou vyrobce,
dédle homologacni a ¢asovou znackou. Pozadavky kladené na zasklent:

e normou definované zpomaleni hlavy pii ndrazu,

e pii rozbiti nesmi vznikat ostré stfepiny zpusobujici poranént,

e co nejlepsi pomér pevnosti a pruznosti,

e dobra viditelnost v pfipadé prasknuti.

K zaskleni se pouzivaji skla vrstvend, tvrzend a plastova.

Vrstvené sklo

Jak ndzev napovida, se sklddad ze dvou ¢i vice vrstev skla spojenych mezivrstvami z plastu (napf.
polyvinylbutaryl). Jeho vyhodou je, Ze plastovd mezivrstva drz{ pii rozbiti ilomky pohromadé. Za-
branuje tak poranéni a umoznuje dostatecny vyhled po rozbiti. Oproti tvrzenému sklu md vyssi
ndklady na vyrobu. Dnes jsou takto vyrobena téméf vSechna Celni skla automobilti. V nékterych
pfipadech je pouZivan typ ,sekurit”, jenZ je navic opatfen vnitini bezpecnostni folii, kterd chrani
posddku proti feznym randm.

Tvrzené sklo

Jednd se o jednu homogenni vrstvu skla tepelné zpracovanou kalenim tak, aby v materidlu vzniklo
vnitini pnuti. V jeho duasledku se po rozbiti sklo rozpadne na drobné udlomky s tupymi hranami.
Vyhodou je levna vyroba a vysoka odolnost proti narazu deformovatelnych predméti. Pokud se vSak
po ndrazu sklo nevysype z rdmu, je naprosto neprithledné, jeho zbytky pak mohou vytvofit stiepi-
novy okraj. Tato skla jsou pouzivdna pfedevs§im k zaskleni bocnich a zadnich oken.
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Sklo z plastického materidlu
Velmi ojedinélé pouziti. Velikou vyhodou je plastickd pruznost oproti nizké odolnosti proti otéru.
Materidlem je organicky polymerni plast o velké molekuldrni hmotnosti.

K uchyceni skel, ktera nejsou pohybliva (stahovaci) jsou pouzivany dva zplsoby. Starsi metodou je
uloZeni v tésnici gumé. Pro zdchranné prace ma tu vyhodu, Ze nerozbité sklo je mozno prefiznutim
gumy vyjmout celé bez vyskytu nepiijemnych stfept. Pfi druhém, v soucasnosti pouzivanéjs$im zpa-
sobu uchyceni, je sklo vlepeno do rdmu pomoci lepiciho tmelu. Takové sklo je velice problematické
odstranit veelku, proto jej zpravidla feZeme pilkou na sklo, popfipadé elektrickou mecovou pilou.

2.6 Ridici iistroji (volant, ¥idici ty¢, pedaly)

2.6.1 Volant a fidici ty¢

V dnesni dobé je konstrukcni celek sloupku fizeni tvofen zpravidla tfemi bezpecnostnimi prvky.
Prvnim je samotny volant, ktery md po ndrazu za kol rozlozit vdhu fidiCova téla do co nejvetsi
plochy. Proto by mél byt stfed i vénec volantu mékce polStdfovdn, ramena a vénec se nesmi ldmat,
pouze deformovat a sklopit tak, aby plisobily proti fidicovu hrudniku nejvétsi plochou.

Druhym navazujicim prvkem je deformacni ¢len pod stfedem volantu a zajisfuje vhodné nachyleni
volantu vici télu. Nékdy tuto funkci nahrazuje horni uloZeni hiidele fizeni.

Tteti prvek musi zamezit pfenos pohybu z predni deformované ¢4sti vozidla na volant pres sloupek
fizeni. VyuZzivd se k tomu principu fizeného zkracovdni sloupku fizeni, popiipadé jeho déleni ¢i
vyboceni do strany. Zkracovani je docileno zaclenénim deformacniho prvku v podobé miizkované
dérovaného svinutého valce nebo pruzného vinovce a podobné.

K vyboceni do strany je pouZivano lomené uloZeni hiidele s kiiZovymi klouby. Vzhledem k pouziti
téchto prvki je pfi odtahovani volantové tyCe pomoci fetézi nutno dbét zvySené opatrnosti a neustéle
kontrolovat, zda se ve spodni oblasti neuvolnuji nékteré casti a nedochdzi k nezddoucim pohybiim.

2.6.2 Pedaly

Pedaly jsou u starSich vozidel ocelové u nékte- Obr. 33
rych vozidel s moZnosti vychyleni ¢epu brzdo-
vého a spojkového peddlu. U novych vozidel
jsou pouzity peddly spojky a plynu prevazné
z plastu. Pfi nehoddch s celnim ndrazem, kdy
dochdzi ke znacnym deformacim vozidla, jsou
ohroZeny nohy fidice. Aby se moZnost poranéni
nohou co nejvice snizila, dochdzi pfi ndrazu
u novych vozidel k vyhnuti brzdového peddlu
smérem z nozniho prostoru. Zddané vyhnuti za-
bezpecuje vzpéra, jeji funkce je zdvisld na defor-
maci kapoty a nezdvisi na ovladdni brzdového
pedalu.
Pfi Celnim ndrazu dojde k posunuti peddlového
ustroji smérem k centrdlni trubce. Vzpéra se tak
v misté urceného ohybu deformuje, ¢imz zpa-
sobi prohnuti pfitlacné desky viz obr. 33.

sila narazu
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2.7 Sedadla

Konstrukce sedadel ve vozidlech je v zdsadé¢ obdobnd. Na rdm svafeny z ocelovych trubek je
pfipevnéna pruznd sif z ocelovych drdti a plech. Do ni jsou vsazeny polStafové vlozky odlité
z polyuretanové pény. Pozadavky kladené na potahové materidly souvisi pfedevsim s odpovidajicim
stupném pohodli i za extrémnich podminek. Jisté odlisnosti mohou byt v ovlddani (mechanické ¢i
elektrické) a n€kterych doplikovych funkcich jako je regulace bederni podpéry, tzv. ,lordézy*,
aktivni opérky hlavy, vyhfivani pomoci topnych vloZek nebo integrovany bezpecnostni pés. V tako-
vych pfipadech lze pfedpoklddat v nékterych partiich ur€ité zesileni konstrukce ramu sedacky.
Dtlezitym zdchytnym prvkem jsou také détské sedacky, které mohou byt uchyceny pomoci bez-
pecnostnich pdst nebo systémem ISOFIX, ktery je zabudovan uvnitt sedacky.

Obr. 34 systém ISOFIX

SP46_45

2.8 Pohanéci ustroji a palivové soustavy

Uspofddani pohdnéci soustavy vozidel zdvisi na umisténi motoru a hnané nédpravé, popf. ndpra-
vach. V zavislosti na téchto parametrech rozeznavame:

e standardni pohon (motor a pfevodovka vpifedu, hnand zadni ndprava),

e motor vzadu (vSe v zadni ¢asti, odpada spojovaci hiidel),

e motor mezi ndpravami (motor pied zadni hnanou ndpravou, lepsi stabilita),

e transaxle (motor a spojka vpfedu, pfevodovka na zadni hnané ndpravé),

e piedni pohon (celd soustava vpredu, motor bud’ podélné nebo pricné),

e pohon vsech kol (stdly nebo volitelny, nutny mezinapravovy diferencidl).

Palivova soustava se sklddd z nddrZe, dopravniho Cerpadla a vedeni. Starsi provedeni nadrzi bylo
z plechu, dnes jsou pfevazné vyrabény z plastu (polyetylén). Dopravni Cerpadlo slouzi k zajisténi
tlaku paliva v pfivodnim vedeni. MlZe byt umisténo v nadrzi nebo na vedeni a pohdnéno je elek-
tricky, poptipadé mechanicky od motoru.
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2.9 Vozidla s pohonem LPG

V poslednich letech jsou velkym nebezpecim pro vznik poZaru a vybu-
chu pfi dopravnich nehodach automobily s pohonem LPG (propan-bu-
tan). Nejvétsim nebezpecim je tlakova nadoba na LPG, kterd je vétSinou
umisténa v zavazadlovém prostoru. Vozidla pouZivajici k pohonu LPG se

oznacuji ve spodni ¢dsti zadniho skla, poptipadé u plniciho hrdla. Ozna-
¢eni je tvofeno modrymi pismeny ,,LPG* na Zlutém podkladé.

Obr. 35

Na tlakové nddobé€ je umistén multiventil, ktery obsahuje stavoznak, ru¢ni uzaviraci ventil, Srou-
beni pro pripojeni médéného vedeni pro plnéni a odbér LPG z nddrze a regulétor tlaku. Multiventil
se umistuje vzdy tak, aby byl pfistupny a viditelny.

Nebezpedi a poruchy:

e Pii poruse pfivodniho vedeni k motoru (vétsi otvor a unik vétsi jak 6 1/min.) se multiventil uzavie
automaticky.

e Pii poruse privodniho vedeni (mensi otvor a tinik mensi nez 6 1/min.) se musi uzav¥it ruéni ventil
dotazenim vpravo, poté zlistdvad ve vedeni cca. 2 dcl. smési.

e Pii pozdru se vlivem teploty zvétSuje objem plynu v tlakové nadobé (pfi zvétseni objemu o cca
25 — 50%) dojde k redukci pretlaku pomoci ptetlakového ventilu — zde hrozi nebezpedi vy-
Slehnuti dlouhého plamene ve sméru umisténi multiventilu.

e Pii zvétSeni objemu o vice nez 50% dochdzi k roztrzeni tlakové nddoby pii niZ nevznikaji
stfepiny, ale nebezpecnd tlakova vina.

e Pokud dojde k tniku vétsitho mnozstvi plynu, mtze dojit ke shromdzdéni v prohlubnich nebo
jinych niZe poloZenych prostorech, mize jim také nasdt odév nebo calounéni = vznikd tak vy-
busné prostiedi, které je nutné odvétrat.

Obr. 36

Schéma nadrze na LPG:
. Kovovy pasek obaleny plastem
. Nadrz LPG
. Plynotésna skiin
. Multiventil — vicetcelova armatura
. Odvétravaci potrubi
. Potrubi LPG
. Vyusténi otvort plynotésné skiiné
. Teleskopicka trubka ukotveni
9. Plnici potrubi
10. Plnici hrdlo
%

Cervené jsou oznaceny ventily,
které je tieba uzavrit!!!

01N N A WK —

5
o
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2.9.1 Druhy multiventili

Bezpecnost vSech tdcastnikt dopravni nehody zdvisi na eliminaci v§ech moZznych nebezpeci, ktera
tato mimofddnd uddlost pfedstavuje. Pokud je mezi vozidly zicastnénymi pii dopravni nehodé
vozidlo s pohonem LPG, je vzdy nutné zajistit zastaveni pfivodu paliva z nadrZze do motorového
prostoru.

Na nasledujicich fotografiich obr. 37 vidime dva druhy multiventild (rozlozeni ventil pro uzavien{
tlakové nadoby).

2.10 Vozidla s pohonem CNG (zemni plyn)

Systém a tlakové nddoby jsou podobné jako u LPG, plnici tlak je vSak
20 MPa, na nddrZi je pojistny ventil viz obr. 39. Tlakové nadoby mohou
byt umistény jak v kufru vozidla, tak pod vozidlem u nizkopodlaznich
autobusil na stiese.

Obr. 38
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Obr. 39

2.9 Akumulatory

Akumuldtor zajisfuje napdjeni elektrické sité vozidla elektrickym proudem. Naruseni el. sité vo-
zidla miZe byt jednim z hlavnich iniciac¢nich zdroji pozdru. Navic vétSina dnes pouZivanych prvki
pasivni bezpecnosti je aktivovdna elektricky. Abychom eliminovali tato nebezpeci, musime jako
jeden z prvnich krokt v ptipadé nehody odpojit akumuldtor! Nékteré luxusni vozy jsou sice vybaveny
automatickym pyrotechnickym odpojovacem, avSak jistotu poskytuje predevs§im pferuseni obvodu
odmontovanim svorek nebo pfestfizenim kabeld u akumuldtoru. Abychom byli schopni adekvatné
na tuto situaci reagovat, je nutné znat alespon obecné moznosti umisténi akumulétort. Ty se mohou
nalézat jak v motorovém prostoru, tak v kabiné€ pod pfednimi i zadnimi sedadly, ale i v zavazadlovém
prostoru. Navic nékteré luxusni ¢i terénni modely mohou mit akumulétory dva, z nichZ jeden slouzi
pro napdjeni motoru a druhy pro palubni sif. Proto je po odpojeni vhodné provést kontrolu nékterym
zatizenim, jenZ je pfipojeno k akumulétoru tzv. ,,napfimo® napf. varovnd svétla.
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Obr. 40 Piiklady umisténi akumuldtor v osobnich vozidlech

Volvo X 90

Alfa Romeo
Mazda - MX 5
BMWY 760 (zalozni)

&\!ﬂ!&!\l . ﬂﬂ! ﬂ'ﬁ! @u Em
s / Skoda - 100 - 136
Peugeot 607 {zalozni
[ ) Citroen - Xsara
BMW (staré vozy) R Mercedes - Yito
Renault - Scenic Alfa Romeo
Mazd
Mercedes - A g
Peugeot 807 Alfa Romeo
. BMW ({staré vozy)
Skoda - Superh Citroen
VW - Passat F!;. :
ia
E:glﬁ ’ Ford
Mercedes Honda :
Opel hi KIA
Renault M!!ﬁﬂhlﬁh&
Seat Nissan
Skoda Opel
Peugeot
Mercedes (zaloini) Renault
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3 UZITKOVA VOZIDLA

3.1 Rozdéleni uzitkovych vozidel

Uzitkova vozidla d€lime na:
— Doddvkové automobily
— Nadkladni automobily
— Pripojnd vozidla

Dodavkové automobily — jsou obvykle postaveny na podvozcich béZznych osobnich automobilti.
Karoserie téchto vozidel jsou bud samonosné (Pick-up), nebo ramové (valnik, skfin). Kabina fidice je
obvykle oddélena od ndkladového prostoru prepdzkou, a to pevnou nebo odnimatelnou. Strojovy

spodek, ¢asti karoserie a piislusenstvi (viz osobni vozidla).

Nakladni automobily — podvozek ndkladnich automobiltt byva v prevazné vétsSiné ramovy. Pro
jizdu v terénu podvozek pdtefovy s centrdlni rourou. Druhy a uspofddani ndkladnich automobild

zavisi na ucelu a pouZiti vozidla. Ndkladni automobily maji daleko robustnéjsi konstrukeci a jsou
uzpusobena k prevazeni objemnych a tézkych naklada.

Pripojna vozidla — konstrukce je tvofena zdkladnim rdmem, délime je na piivésy a ndvésy.

3.2 Konstrukce uzitkovych vozidel
3.2.1 Podvozek uzitkovych vozidel

Motory se pouzivaji vznétové, vicevdlcové v mnoha variantdch (pfepliiované, atmosférické). Jsou
umistény v predni ¢4sti vozidla, kde mohou zasahovat do kabiny.

Palivova soustava se sestdvd z vstfikovaci jednotky, dopravniho cerpadla, filtrace, palivového
potrubi a nadrzi o objemu az 1200 I paliva umisténych nékdy po obou bocich vozidla.

Pievodovky jsou mechanické, automatické. Pfi odtahovdni vozidla je ve vétSin€ pfipadli nutné
odpojit kardan — hrozi poskozeni pfevodovky.

Pérovani vinutymi pruzinami, listovymi péry, torznimi tyc¢emi, vzduchovymi vlnovci, kombinaci
listovych per a vinovcl. Vedeni ndprav pomoci stabilizatoru.

Obr. 41

U pérovani vzduchovymi vlnovci je nebezpeci ndhlého nebo pozvolného klesnuti vozidla pti tniku
vzduchu. Je zde i mozZnost sefizovani vysky vozidla viz obr. 41.
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Brzdové soustavy jsou kapalinové, vzduchotlaké a vzduchokapalinové. Parkovaci brzdy jsou vé-
tSinou konstruovany tak, Ze pfi uniku vzduchu dojde k zabrzdéni vozidla. Pro odtazeni vozidla
s poskozenou vzduchovou soustavou musime tyto brzdy nouzové odbrzdit za pomoci uvoliiovacich
Sroubti, které jsou u vétsiny vozidel soucdsti brzdovych valcti (nebo ve vybavé vozidla napt. Liaz,
Tatra). Pfi nouzovém odbrzdéni musime vozidlo patfi¢né zabezpecit proti samovolnému pohybu (je
neovladatelné).

Elektricka instalace je 12 V nebo 24 V, ukostfen Obr. 42

minus pél. Akumulidtor mdme jeden nebo dva, umi-
stény dle typu vozidla, zapojeny samostatné nebo sé-
riové (12/24 V) v uzavienych schrankdch na bocich
vozidla, nad zadni ndpravou, v podlaze kabiny, pod
pravym piednim rohem kabiny, u doddvek predevsim
pod sedackou. V blizkosti akumuldtorti byvd mecha-
nicky elektricky nebo kombinovany (mechanicky +
elektricky) odpojovac baterif viz obr. 42.
U starsich typl vozidel odpojovac neni. Ve vétSiné pii-
padech pfi vypnuti odpojovace zlstdvd pod proudem - 2006/04/07
tachograf a nouzové osvétleni, proto se doporucuje
vzdy odpojit kabely od kontaktti akumuldtoru (minus
pol). Odpojené kabely zajistit proti samovolnému navrdceni ke kontaktim akumuldtoru. V ptipadé,
Ze neni akumuldtor pfistupny, piestfihneme kosttici kabel (minus pol) spojujici odpojovac s kostrou
vozidla.

3.2.2 Karoserie uzitkovych vozidel

Kabina vozidla chrani fidice a spolujezdce pred vné€jSimi vlivy a svym uspofdddanim vytvari vhodné
pracovni podminky nejen pro fizeni vozidla, ale i pro odpocinek. Odpocinkovy prostor je umistén za
sedackami nebo nad nimi. Kabiny modernich ndkladnich vozidel jsou samostatné odpruzeny, od-
hlu¢nény a izolovdny proti prestupu tepla od motoru.

K vytdpéni se v posledni dobé pouzivd nezdvislé plynové topeni. Nadrz na LPG byva umisténa na
bocich vozidla nebo u tahacii v rdmu pred tocnici. Propojeni s kabinou je provedeno pomoci rychlo-
spojek, které lze zataZenim snadno rozpojit. Plnici misto je viditelné oznaceno.

Obr. 43 Obr. 44

= >

umisténi nddrZe na plyn v rdmu rozpojovani piivodu plynu za kabinou
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Obr. 45 Obr. 46

plnéni nddrZe a oznaceni umisténi nddrZe na plyn na boku vozidla
nddrz plnéni

Podle druhu vozidla se pouzivaji kabiny bud pevné spojené s ramem, vétSinou kratké, nebo kabiny
prodlouzené a zvySené, zvedané mechanicky nebo hydraulicky. Skldpéni kabiny se provddi pomoci
ru¢niho nebo elektrického Cerpadla. Zajisténi kabiny proti samovolnému ptevraceni je mechanické
nebo hydraulické.

Obr. 47 rtzné profily sloupkid kabiny
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Kabina je béZné tvofena konstrukci obsahujici sloupky ,,A a B* s kovovymi vyztuZznymi prvky
napt. uchyceni sedacek, vyztuzeni podlahy, vyztuZeni podél spodniho okraje kabiny, vyztuzeni predni
¢asti mezi sloupky ,,A*. Nékteré kabiny jsou vyrobeny v kombinaci kov a skelné vlakno (napft. spaci
ndstavby). Sloupky jsou tvofeny z kvalitnich profilovych materidlti u nékterych typt plnénych mon-
taznimi pénami. K ,,A* sloupktim jsou pomoci zavést (panti) pfipevnény dvefe obdobné konstrukce
jako u osobnich automobill, pouze vétsich rozmérit a hmotnosti. K zaskleni kabiny se pouzivaji
bezpecnostni skla. Predni vrstvené, lamindtové nebo polykarbonové, bocni a zadni zpravidla tvrzené.
Upevnéni skel je provedeno do gumového tésnéni. U novéjsich typl vlepeno piimo do kabiny.
Kabina mtiZe byt na pfani zdkaznika vybavena airbagy. Samozfejmosti jsou bezpecnostni pasy za-
budované do kabiny nebo do sedadla.

3.2.3 Sloupky Fizeni
Sloupky fizeni se pouzivaji pevné (kabiny pevné spojeny s rdmem) nebo vicedilné hiidele s bez-
pecnostnimi kfiZovymi klouby.

Obr. 48 Obr. 49

pevnd volantovd ty¢ kfizovy kloub

3.2.4 Sedadla
Obr. 50

Sedadla jsou ve vétsiné pfipadli samo-
statné¢ odpruZena. OdpruZeni je vétSinou
pneumatické s nastavitelnou vyskou
zdvihu. Seddky a opéradla jsou plynule
nastavitelné k potiebdm posddky.

ovlddaci prvky sedadla odpousténi vzduchu
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3.3 Traktory

Traktory jsou urceny pro taZeni piipadné neseni riiznych ptipojnych vozidel nebo nafadi. Zpusob
konstrukce kabiny je v principu shodny s konstrukci karoserie pro osobni automobily. Bo¢ni skla
byvaji vrstvend. Konstrukce zahrnuje vSechny bezpecnostni prvky obvyklé pro stavbu osobnich i néd-
kladnich vozidel (vyztuhy, zaskleni atd.). U starSich typt se pro zvySeni bezpecnosti pouzivaly bez-
pecnostni ramy.

3.4 Pripojna vozidla

Podvozky pfipojnych vozidel maji podobnou konstrukei jako motorovd vozidla. Podle konstrukce
je délime na privésy a navésy. U klasickych pfivésid se na tazné vozidlo piendsi jen mald cést
hmotnosti piivésu. Piipojeni se provddi pomoci tazné oje s okem. Rizenf je to¢nicové. Zavésy pouzi-
vame mechanické s hubici, otevirané ru¢ni pakou po odjisténi pojistky. Zavirani ¢epu se provadi
automaticky pfi narazeni do jeho spodni ¢asti pii otevieném zdvésu. Primér zdvérného cepu se
pouziva 40 mm a 52 mm.

Obr. 51

pojistka oteviraci pdka

U zdvésu s vdlcovym okem se po odjisténi mechanické pojistky zdvérny cep o priméru 40mm
zasouva i vysouva rucné.

Dalsim druhem pfivésii jsou piivésy tandemové, kde neni tocnice a fizeni pfivésu se provadi
pomoci prodlouzené a zesilené oje. Oj je vybavena podpérou. Zavésné zafizeni je hubicové poloau-
tomatické. Rozpojovani je provadéno dle vyrobce ndstavby nékolika zpisoby. Mechanicky, otevirané
rucné nebo pomoci ovlddactho lanka umisténého na pravé strané vozidla za zadni ndpravou.

zesilené oje tandemového

privésu vybavené podpérou
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Dalsi zptlisob rozpojovani je pomoci paky umisténé na prave strané za zadni napravou.
Zaves se nachazi ve spodni ¢asti ramu pod plosinou vozidla. Odpojovani vzduchovych hadic
a elektrického kabelu ie shodné iako u bézného piivésu.

vzduchové
hadice

ptipojeni
elektriky

hubicovy
7aves

Elektrickd instalace-pfipojna vozidla jsou staznym vozidlem propojena elektrickym
kabelem se zasuvkou. Pro funkci brzd je ptivod tlakového vzduchu hadicemi. Tlakové hadice
jsou podle druhu brzd jedna nebo dvé, opatfeny spojovacimi hubicemi a pro lepsi orientaci
barevn& rozligeny. Cervena - plnici (pfivod tlakového vzduchu), - ovladaci. Pfi
rozpojovani souprav nejdiive zabrzdit ruéni mechanickou brzdu, odpojit plnici hadici (Cervend),
potom ovladaci (zlutd). P¥i rozpojeni soupravy a nepouziti ru¢ni mechanické brzdy muze
dojit po uniku tlakového vzduchu zbrzdové soustavy tazeného vozidla
a k jeho samovolnému rozjeti.

U navésu se na tahaC prenasSi podstatna cast jeho celkové hmotnosti. Pro spojeni se
pouziva to¢nice a cep. Obr. 54

rucni tahlo [pro rozevieni ¢elistového mechanismy

Samotna tocmice se sklada ze , ktera je ptisSroubovana tahace,
uzaviraciho celistového mechanismu s pojistnym zafizenim a opérné horni desky ovladané
mechanicky, pripadné  hydraulicky. Navés je vybaven jako kazdé ptipojné vozidlo
(vzduchovymi hadicemi, elektrickym kabelem atd.) Pro pfipadné rozpojeni je opatien
vysuvnymi podpérami. Vysouvani se provadi mechanicky nebo pomoci elektromotorku, dbat
na unosnost terénu a zatazeni ru¢ni brzdy! Ostatni kony jsou stejné jako u privésu.
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4 Autobusy a trolejbusy

4.1 Autobusy

Autobusy délime jednak podle pocétu pfepravovanych osob (napf. minibusy), jednak podle pouziti
(meziméstské, dalkové atd.).

4.1.1 Konstrukce autobusu

Konstrukce autobusti, pohdnécich ustroji, brzdovych soustav, pérovani a fizeni je shodnd s kon-

strukci nakladnich automobilii. Velky rozdil je v konstrukci podvozku. Podvozek autobust je tvofen
prihradovou prostorovou konstrukei (u starych typa je rdm) viz obr. 55.
Spodnfi ¢ast, tzv. rost, je tvofen z uzavienych profilt rizné velikosti. Bo¢ni stény, pfedni a zadni ¢ast
autobusu jsou tvoreny z plechovych vyliskli a uzavienych profili. Stfechu tvofi ram s podélnymi
a pricnymi vyztuhami, potazené ocelovym plechem (nékdy i lamindt), stejné jako boky. Soucdsti
stiechy jsou vétraci otvory, které slouZi soucasné jako nouzové vychody. Podle pouziti autobusu se
lisi pocet dveii a objem (vySka) zavazadlového prostoru a tim i velikost vSech dilti karoserie (tzv.
patrové autobusy).

Napft. u autobusti Karosa fady 700 jsou jednotlivé dily spojeny Sroubovanim. U fady 900 jsou
svafovany a bo¢ni priichozi sloupky vyztuzeny (kvalitnéjsi ocel).

4.1.2 Zaskleni vozidla

Zaskleni je provedeno bezpecnostnimi skly, zadni zaskleni a na bocich tvrzenymi, pfedni okno je
vrstvené. Zpusob upevnéni je bud do pryZového tésnéni nebo vlepené. Okna ndm slouzi i jako
nouzové vychody.
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4.1.3 Vybaveni autobusi

Vnitini vybaveni je zdvislé s ohledem na pouziti autobusu. Rizné druhy sedacek a jejich upevnént,
odklddaci policky, ¢alounéni bocnich stén a stiechy, rtizné druhy podlah, kuchyinky a WC, klimati-
zace, odpocinkové misto pro fidice.

Obr. 56 uchyceni sedadel (kolmé pies podlahu) Obr. 57 uchyceni bo¢ni (moznost posouvani)

4.1.4 Odpocinkové misto

Pro fidi¢e je odpocinkové misto obvykle umisténo ve spodni ¢dsti vozidla. Piistup do tohoto
prostoru je obvykle zajistén prostfednictvim malych roletovych dvefi umisténych piimo ve schodisti
naproti WC. Venkovni pfistup odpocinkového mista je oteviratelny jak zevniti tak z venku pies
samostatné dvefe. U nékterych typli mize byt tento vstup pfes zavazadlovy prostor, coZ ndm pii
plném zavazadlovém prostoru znemoziuje pristup. VSechny vstupy musi byt fddné oznaceny.

Obr. 58 Obr. 59

4.1.5 Akumulitory a elektricka instalace

Pouzivaji se 2 x 12V, 230 Ah zapojeny sérioveé, minus podl je ukostien. Napéti 24V, 12V mize byt
pouzito i u minibus.

Odpojovace AKU se pouzivaji mechanické (ru¢ni), kombinované (mechanicky + elektricky) a elek-
trické. Jsou autobusy, kde odpojovace nejsou. U nékterych autobusi se pifi pouziti odpojovace vypne
el. proud, ale pod napétim zlstdva tachograf, nouzové a varovné osvétleni, proto je nutné odpojit
minus pdl (pozor na vraceni kabelu).

Obr. 60 mechanicky odpojovac Obr. 61 kombinovany odpojovac
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Umisténi akumuldtori a nadrZzi u autobusu 6x2 a 4x2

Obr. 62
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Umisténi akumuldtort je riizné viz obr. 62. U vétSiny autobusl jsou umistény ve schrankdach po
obou bocich co nejblize k motoru, coz je v zadni ¢asti vozidla. U nékterych typl autobusii jsou pod
schtidkami zadnich dvefi. U nékterych minibust jsou akumaldtory vzadu. U minibusu Mercedes
(pouzivané a znacené jako vozidla Aerolinii, pfistup jen pomoci natadi kli¢ 13) se pouzivaji bez-
udrzbové akumulatory, které jsou ulozené nad levym piednim kolem.

STOP tlacitka se pouzivaji pii nouzovém vypnuti motoru a el. proudu. Jsou vzdy cervené barvy
a umisténé na viditelném misté v dosahu fidice. Pfi vypnuti je funkéni nouzové osvétleni a vystrazna
svétla.

Obr. 63 umisténi STOP tlacitka vlevo u sedadla Obr. 64 umisténi STOP tlacitka na piistrojové desce

4.1.6 Nouzové vychody

Musi byt fddné oznaceny a opatfeny struénym ndvodem k jejich pouziti. Vstupni a vystupni dveie
jsou opatfeny nouzovymi tlacitky s ventily pro jejich nouzové otevieni. Ventily jsou umistény z vnitini
1 vn&j8i strany autobusu viz obr. 64, 65, 66, 67.

Pozor pfi dniku vzduchu ze vzduchové soustavy (u vozidel vybavenych centrialnim zamykanim)

dojde k zablokovani centrdlniho zamykani a znemoZnéni pfistupu k zavazadlovému prostoru
a k akumulatorim.

Obr. 65 umisténi ventild vnitfn{ strany Obr. 66 umisténi ventild vnitfni strany

Obr. 67 umisténi ventild vné&jsi strany Obr. 68 umistén{ ventild vné&jsi strany
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U autobusti Mercedes a Setra ndm slouzi v piipadé nedostatku vzduchu zdlozni kolo (rezerva).
Nad nim je nainstalovdna pryZova hadicka s koncovkou pro foukdni kol. Hadicka se nasadi na
ventilek zdlozniho kola a stlaceny vzduch (pokud je rezerva funkéni) ndm odblokuje zdpadky dvefi
a schranek zavazadlového prostoru (odpocinkovy prostor).

Obr. 69

Jako dalsi nouzové vychody ndm slouZi stropni vétraci otvory,
které po odjisténi ve vétsSiné piipadlt samy odskoci. Tyto vika
jsou proti ztraté jistény ocelovym lankem.

Obr. 71 vné&jsi pohled na stropni viko

4.2 Trolejbusy

Trolejbusy — jejich konstrukce je prakticky shodnd s konstrukei autobusii uréenych pro méstskou
hromadnou dopravu (brzdy, fizeni, sedadla atd.). Vyjimku tvoii pohonné jednotky. Misto spalovacich
motorl a prevodovek jsou tyto vybaveny trakénimi elektromotory. Pro nouzové dojeti mohou byt
vybaveny napf. akumuldtorovymi zdroji nebo diesel generdtorem. Elektromotory jsou napdjeny
stejnosmérnym napétim o 600 voltech. Elektricka energie je z troleji svedena pomoci dvou sbéracti
na dalsi elektricka zatizeni vozidla umoznujici provoz. Pti pfijezdu k zasahu na tato vozidla musime
brdt na védomi nebezpeci urazu elektrickym proudem, proto musime jako prvni krok vypnout
a stahnout el. sbérace trolejbusu.

4.2.1 Typy trolejbusii

Obr. 73 nové provedeni TR 21 (TR 22 kloub)
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4.2.2 Akumulitory a elektricka instalace
Stahovani sbéract provddime pomoci lan v zadni ¢4sti vozidla. K zajiSténi sbéract slouzi drzaky na
stfeSe vozidla.

Obr. 74 odpojovac sbéract (troleji) Obr. 75 odpojovac sbéract (troleji)

[ ld M ld

Obr. 76

V piipadé nemoznosti vypnuti odpojovace sbéractl, stahujeme jako prvni sbéra¢ venkovni trolej
tzn. pravou ve sméru jizdy minus pdl (obr. 76). Vnitini trolej je plus pol.

Jako zdloZni zdroj slouzi dva akumulétory s napétim 12V, 220Ah zapojeny sériové, s celkovym
napétim 24V. Tyto akumulétory jsou uloZeny ve schrankach v zadni ¢asti vozidla dle typu. Nemaji
mechanické odpojovace. U obou typl lze odpojeni akumuldtoru provést z mista fidice pomoci
elektrického odpojovace. V ptipadé neptistupnosti ovladact provedeme odpojeni kabelt od akumu-
latort.

Obr. 78 AKU u TR 14 na levé zadni strané Obr. 79 AKU u TR 21 za zadnim vikem
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Obr. 80 Obr. 81 elektricky odpojovac

Obr. 82 misto pro pfestfizeni kabeld od AKU

V ptipadé nemoznosti odpojeni akumuldtoru
prestiihneme jeden z kabeld, ty jsou umistény
pobliz zadniho kola trolejbusu.

4.2.3 Nouzové otevirani dveri

U typu 14 TR a 15 TR (starsi provedeni) je z venku pouze otevirani pfednich dvefi. Ostatni dvefe
se oteviraji zevnitf.

Obr. 83 vnéjsi otevirdni Obr. 84 vnitini otevirdn{

S

vypinac otevirani prednich dvefi odpusténim vzduchu se dvefe uvolni

U typu 21 TR a 22 TR (nové provedeni) je dvoji otevirani dvefi. Star§i pomoci stlac¢eného vzduchu,
nov¢jsi elektrické. U obou provedeni lze nouzové otevirat jak pfedni tak i ostatni dvefte.
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Postup otevirani zvenku u vzduchového provedeni je nasledujiciz Rozbijeme kryci sklo
pakového vypinace a tento pfepneme, pro odjisténi dvefi zmaékneme tlacitko a nakonec
otevieme dvefe zatla¢enim od stfedu do stran.

Obr. 85 Obr. 86 vnit#l otevirani

om

\

. | .
‘_’. 2 ,,,l_f‘l ]
2 ' | ﬁ'

N

Obr. 87 Obr. 88 vnitini otevirani
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