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1)

2)

3)

4)

I.
Charakteristika

Unikem latky rozumime uvolnéni plynné nebo kapalné fize (zkapalnény plyn)
v disledku poruseni tésnosti piepravniho obalu, technologie nebo vyvinem latky pfi
chemické reakci. Uvolnénd latka mize zpisobit dal$i mimofadné udélosti. K tniku
muze dojit 1 vlivem jinych mimoifadnych udalosti (dopravni nehoda, pozar, vybuch,
povoden a dalsi).

Zakladni vlastnosti chloru:

a) za normalnich podminek Zlutozeleny nehotlavy, jedovaty plyn, ostfe Stiplavého
zéapachu,

b)  silné oxidac¢ni ¢inidlo s korozivnimi G¢inky, silné bélici uc€inky,

¢)  plynny chlor je tézsi nez vzduch,

d)  vniz8ich koncentracich plynny chlor drazdi oc¢i, dychaci orgény a zpusobuje
kiecCovity, drazdivy kasel, vysoké koncentrace plynného chloru (¢im je barva
uniklého chloru tmavsi, tim vys$i ma koncentraci) ptsobi ziraveé na pokozku,

e) vesmesis vodikem tvofi vybusné smési nachylné k iniciaci (svétlo, teplo),

f)  ve zkapalnéném stavu svétla bezbarva kapalina, zpsobujici omrzliny pfi styku
s kazi,

g)  zjednoho litru zkapalnéného chloru se miize za normélnich podminek vytvofit az
475 litri plynného chloru,

h)  vodny roztok chloru piisobi siln¢ Ziravé na pokozku, coz miize mit za nasledek
zarudnuti pokozky az tvorbu puchyft,

i)  chlor je ve vod€ mirn€ rozpustny, rozpustnost je velmi zavisla na teploté vody, pfi
rozpousténi chloru ve vod¢ vzniké siln¢€ kysely roztok kyseliny chlorné¢ (HCIO)
a kyseliny chlorovodikové (HCI) se ziravymi a bé¢licimi u€inky, tzv. chlorova
voda (pfi 20 °C vznika cca 1 % roztok — déle jen ,,vodny roztok chloru®),

j)  vegetace zasazena chlorem hnédne.

Chlor se pouziva jako desinfekce k upravé vody. V pramyslu tvofi dilezity produkt pro
vyrobu vinylchloridu. Je soucasti Cisticich a desinfekénich prostfedkill a rozpoustédel.

Pti upravé v tpravnach vody a v bazénech se pouziva chlor dodavany z tlakovych 1ahvi
a kontejnerti. Dal$i moznosti je chlorovani chlorem vznikajicim pfi reakci kyseliny
sirové a zasady obsahujici chlor (napf. chlornan sodny); v tomto pfipad¢ se na misté
chlorovani nenachézi uskladnény €isty chlor, ale do potrubi je v jednom misté piivadéna
kyselina sirova a v dal§im misté z4dsada. Reakce doprovazena vyvinem chloru probiha
v potrubi s vodou.
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5)  Chlor byva skladovén a piepravovan jako pod tlakem zkapalnény plyn zpravidla v:

a)

b)
c)

kontejnerech a ocelovych lahvich o objemu 40 a 50 litr (tlakové ldhve s chlorem
jsou zluté; podle nového oznaceni je lahev Sedd, na vrchliku ma Zluty a nad nim
tyrkysov€ modry pruh),

sudech o objemu 400 az 500 litrt, pii vnitinim tlaku 0,56 MPa,

silni¢nich cisternach, Zelezni¢nich kotlovych vozech o objemu az 20 m’.

6) Poskytnuti prvni pomoci pii zasazeni chlorem:

a)
b)

c)
d)

€)
f)

vyvést postizeného z mista zasazeni a zajistit ptivod Cerstvého vzduchu,

ulozit do stabilizované polohy a zabranit prochladnuti,

v piipadé potieby zahdjit podporu dychani (kiisici pfistroj); z divodu moznosti
intoxikace zachrance neprovadét dychani z ust do Ust,

pfi potfisnéni zkapalnénym plynem nebo vodnym roztokem chloru svléci zasazeny
odév, pfi svlékani kontaminovanych ¢asti odévu minimalizovat riziko nadychani,
potiisnéna mista dikladné oplachovat vodou (15 min),

predat postizeného k 1ékatrskému oSetfeni.
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7)  Fyzikalné chemické vlastnosti:

Chemicky vzorec Cl,

Cislo CAS 7782-50-5

Cislo nebezpeenosti (Kemler - kod) 265

UN - kod 1017

Relativni hmotnost plynné faze vztaZzend ke vzduchu 2,5

Kooficient prepoétu z mg/m’ na ppm 0,344 (nasobit)

Koeficient pfepo¢tu z ppm na mg/m’ 2,91 (nasobit)

HPK-10 a HPK-60 6 ppm a 3 ppm

HAU-20 a HAU-120 2 3 ppma | ppm

ETW ° 1 ppm

Dalsi vyzna¢né koncentrace ve vzduchu ¢ichovy prah 0,5-4 ppm

Zaclenéni dle ADR - tfida 2

- skupina 2TC

Dalsi vlastnosti Pii preméné kapalné faze v plynnou dochazi
k poklesu teploty, moznost poskozeni mrazem
(nebezpeci podchlazeni a omrznuti).

NPK-P 1,5mg.m> = 0,52 ppm

PEL 0,5 mg.m> =0,17 ppm

H-véty

Fyzikalni bezpecnost: H270 Miuze zpusobit nebo zesilit pozar; oxidant. H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pti
zahfivani mize vybuchnout.

Zdravi: H330 Pii vdechovani mtize zpasobit smrt. H319 Zpisobuje vazné podrazdéni o¢i. H335 Zpusobuje
vazné podrazdéni o¢i. H335 Mize zpusobit podrazdéni dychacich cest. H315 Drazdi kazi.

H319 Zputsobuje vazné podrazdéni o¢i. H331 Toxicky pii vdechovani.

Zivotni prostiredi: H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t¢inky.

P-véty
Prevence: P220 Uchovavejte/skladujte oddélen¢ od odévii/hoflavych materialti. P244 Udrzujte redukéni
ventily bez maziva a oleje. P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly. P264 Po manipulaci
dikladné omyjte. P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobte vétrané mistnosti. P273 Zabraiite uvolnéni do
zivotniho prostfedi. P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy §tit. P284
Pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.
Reakce: P370+P376 V PRIPADE POZARU: Zastavte tnik, miZete-li tak u¢init bez rizika.
P304+P340 PRI VDECHNUTI: Pieneste postizeného na Gerstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze
usnadiiyjici dychani.
P310 Okam?zité volejte Toxikologické informacni stfedisko nebo lékare.
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI{ OCI: Né&kolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni
¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.
P302+P352 PRI STYKU S KUZI: Omyjte velkym mnoZstvim vody a mydla.
P362 Kontaminovany odév svléknéte a pfed opétovnym pouzitim ho vyperte.
P391 Unikly produkt seberte.
Skladovani: P410+P403+P233 Chrarite pred slune¢nim zatenim. Skladujte na dobfe vétraném miste.
Uchovavejte obal tésné uzavieny. P405 Skladujte uzamcené.
Odstranovani: P501 Odstrafite obsah/obal.

' HPK-10, HPK-60 (havarijni pfipustna koncentrace) je limitni koncentrace plynu, pary nebo acrosolu latky
v ovzdusi, které se mohou vystavit zachranafi pii zachrané osob bez prostiedkti individudlni ochrany po dobu
10 min, resp. 60 min.

> HAU-20, HAU-120 (havarijni akéni trovett) je limitni koncentrace plynu, pary nebo aerosolu latky v ovzdusi,
prfi které je nutné obyvatelstvo vyvést ze zamofeného prostoru do 20 min, resp. 120 min.

> ETW (Einsatztoleranzwert) je maximalni koncentrace plynii a par v ovzdudi, kterym miize byt vystaven
zé&chrandf pfi zasahu bez ochrany dychacich cest po dobu 4 hodin.
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IL.
Ukoly a postup &innosti

8) Kromé obecnych Cinnosti pii zdsahu s pritomnosti nebezpecnych latek se provadi
zejména:

a)

vyznadeni predb&zné hranice nebezpeéné zony ve vzdalenosti 30 metrt®, hranice
pfedbézné zony se méfenim uptesni na zaklad€ koncentrace 1 ppm; pfi ¢innostech
v nebezpecné zo6né pouzivaji jednotky protichemické ochranné prostiedky
v zavislosti na namétfené koncentraci a na zakladé vnimani koncentrace (drazdivé
ucinky),

Koncentrace chloru (ppm) Doporucené ochranné prostiredky
0,5-5 izolacni dychaci pfistroj vzduchovy nebo filtracni dychaci
ptistroj a zasahovy odév; pti zachrané osob viz HPK-10,
HPK-60
5-50 izola¢ni dychaci pristroj vzduchovy nebo filtra¢ni dychaci

piistroj a protichemicky ochranny odév typu 3 nebo 4; pti
zachrané osob, viz HPK-10

nad 50 izolacni dychaci ptistroj vzduchovy a protichemicky
ochranny odév typu la (plynotésny, pietlakovy) nebo
filtra¢ni dychaci pristroj* a protichemicky ochranny odév
typu 3

*Bézné ochranné filtry (napi. MOF-6) jsou pouzitelné do koncentrace max. 5 000 ppm (0,5 % obj.) po dobu 20 min.

b)

d)

zachrana a evakuace osob z nebezpecné zony. Zachraiiuji se vzdy osoby, které se
nachézeji v pfimo zasazeném prostoru a vcas se varuji, popt. evakuuji osoby
z prostoru, kde se predpokladd Sifeni chloru. Evakuacni cesty se voli tak, aby
vedly mimo nebezpecnou zonu a aby navazovaly na dostate¢né velky rozptylovy
prostor pro evakuované osoby, napf. pii evakuaci velkého poctu osob,

spoluprace s obcemi pii informovani obyvatelstva v misté pfedpokladaného Siteni
chloru. Obyvatelstvu se doporucuje sdélit informaci: ,,Doslo k uniku nebezpecné
latky, nevychdzejte na volné prostranstvi. Uzaviete okna a dvere, presunte se do
hornich podlazi budovy. Usta a nos si chraiite namocenym kapesnikem.“. Pro
varovani a informovéani obyvatelstva lze vyuzivat krom¢ sirén i vozidla
s rozhlasovym zatizenim. Osoby provad¢jici varovani obyvatelstva v misté zasahu
a v misté predpoklddaného Sifeni musi byt pouceny o nebezpeci a Sifeni chloru
a ptipadné¢ vybaveny ochrannymi prostfedky (minimalné¢ ochrannou maskou
s ptislusnym filtrem),

zabranéni dalSimu Uniku a rozSifovani plynné nebo kapalné faze (pro utésnéni
vyuzit tésnici vaky, kliny, tmely a dalsi prostfedky), utésnéni kanalovych vpusti
a vstupti do nizkopolozenych prostor, dle moznosti odvétrani zasazenych prostor
(pro odvétrani vyuzit pietlakovy ventilator),

sledovani pohybu uniklé plynné nebo kapalné faze a provadét monitorovani
okolnich prostor (soustiedit se pfedevsim na nizkopolozené prostory, dle potieby
upravovat hranice nebezpecné zony); s ohledem na pohyb mraku v zavislosti na
sméru vétru roz$ifit po sméru vétru nebezpecnou zénu (za normalnich podminek
se plyn bude Sifit pii zemi),

* Emergency Response Guidebook 2008.
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f)

ziskavani a uptesiiovani informaci, napft. z prislusné dokumentace (prepravni listy,
havarijni pladny) a s vyuzitim znalosti odborniki.

9)  V pfipad¢ uniku plynné faze:

a)
b)

d)

pro fedéni zajistit dostate¢né zasobovani vodou,

zkrapét oblaka plynného chloru roztfisténym vodnim proudem (vodni Stity,
kombinované proudnice). Vznikly roztok chloru ve vodé mize plisobit korosivné
a vytvari kyselé roztoky. M¢fit pH vzniklého roztoku. Pro zkrapéni lze pouzit
napf. roztok uhli¢itanu sodného,

ziedény roztok chloru ve vod¢ je mozné odvadeét do verejné kanalizacni sité
(nutno konzultovat s ptislusSnym spravcem kanaliza¢ni sit¢),

pfi uniku plynného chloru z tlakové 1ahve provést jeji uzavieni. Tlakovou ldhev
pfemistit na volné prostranstvi a ponofit do nadoby s vodou (unikajici plyn je
mozné jimat do roztoku alkalii, napt. roztok uhli¢itanu sodného).

10) 'V ptfipad€ uniku zkapalnéného plynu:

a)

b)
c)
d)

¢)

utésnit misto Uniku, vyuzit té€snici vaky, kliny, tmely. Pro utésnéni lze pouzit
1 navlhCenou tkaninu; vlivem nizké teploty dojde k pfimrznuti vlhké tkaniny
a snizeni tiniku (pro lepsi utésnéni je mozné tkaninu kratce zkropit),

zabréanit dalSimu rozSifovani zkapalnéného plynu, ohradit sorpcni textilii (had,
ponozka) nebo hrazi ze sypkého sorbentu a nechat odpafit,

nezkrapét louze zkapalnéného plynu (voda zpisobuje rychlejsi odpafovani),
zabranit dal§imu ohfivani zasazeného prostoru,

pokryt louzi zkapalnéného plynu vrstvou stfedni nebo lehké pény, popiipade
polyethylenovou f6lii nebo sorbentem,

do kontejnerti a nadob, kde je ptfitomen zkapalnény plyn, nesmi byt dodavéna
voda (zvySovani odparu chloru).

11) 'V ptipad€ tniku vodného roztoku chloru

a)
b)

c)

utésnit misto tiniku, vyuzit tésnici vaky, kliny, tmely,

zabrénit dalSimu rozsifovani vodného roztoku chloru, ohradit sorpéni textilii (had,
ponozka) nebo hrazi ze sypkého sorbentu; provadét neutralizaci vhodnou zasadou
(napf. uhli¢itan vapenaty),

vodny roztok chloru je mozné odvadét do vefejné kanalizaéni sit¢ (nutno
konzultovat s ptislusnym spravcem kanalizaéni site).

12) 'V ptipadé, ze dochazi k uniku z nadob a zasobniki, které jsou vystaveny ucinkiim
pozaru, provadet jejich ochlazovani. Pti pozarech s pfitomnosti chloru pouzit roztfistény
vodni proud.

I11.

Ocekavané zvlastnosti

13) Pfi tnicich chloru je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:

a)

b)

c)
d)

pfi nizkych koncentracich chloru mize dochazet ke zkresleni namétenych hodnot
(zplisobeno, napt. riznou citlivosti méficich pfistroji, povétrnostnimi vlivy,
usporaddanim vnitiniho prostoru),

pfi kontaktu ochranného odévu se zkapalnénym chlorem mulze dojit k jeho
poskozeni (materidl odévi nebo rukavic kiehne a lame se),

pfi kontaktu se zkapalnénym plynem mulze dochazet k poskozeni technickych
prostfedkiti a vzniku omrzlin u zasahujicich (nebezpeci podchlazeni a omrznuti),

v ptipadé¢ Uniku plynné fize mize dochazet k rychlému pohybu toxického oblaku,
predevsim v zavislosti na povétrnostnich podminkach,
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e) typicky zapach chloru mtze vyvolat paniku mezi obyvatelstvem i v koncentracich
nezpusobujicich poskozeni zdravi,

f)  vpfipadé, Zze dojde k uniku latek ztechnologickych zafizeni, je mozné provést
utésnéni celych technologickych mistnosti a hal nebo vyuzit technologické
odsavani, k utésnéni je mozné pouzit i provizorni prostiedky, napf. montazni
pénu, plastové folie,

g) k uniku chloru mize dojit i v pfipadech, kdy se na daném misté chlor pfimo
neskladuje (vznik chloru chemickou reakci, naptf. nechténé smichéni dvou
kapalin); chlor se mize uvoliiovat a zplisobovat intoxikaci osob, je-li ve vEétSim
mnozstvi obsaZzen ve vodé nebo v bélicich a odmotovacich roztocich (napf.
nadmérnd davka chloru v bazénech), smichanim odmotovacich roztokl
obsahujicich chlornan s kyselinami dojde k masivnimu uniku chloru z roztoku.
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