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|.Parametry pozaru

Pozar proces nestacionarni, doprovdzeny riznymi chemickymi a
fyzikélnimi jevy. VSechny tyto jevy spolu vzajemné souvisi a kazdy z nich
svym zplisobem ovliviluje proces a rozvoj pozaru.

Pozar je popisovan parametry pozaru. Tyto parametry nejsou stalé a
meéni se s ¢asem. Jejich zména od vzniku poZaru aZ do jeho likvidace se nazyva
rozvojem pozaru. Zname - li hlavni parametry pozaru, mizeme urcit jiné
veli€iny nutné pro vypocet sil a prostfedkl k haseni pozéru, napt. rychlost ristu
plochy a obvodu pozaru a pod.

1. Hlavni parametry pozaru

Hlavnimi parametry poZaru jsou:
plocha pozaru

obvod pozaru

fronta pozaru

linearni rychlost Sifeni pozaru
rychlost odhotivani

vyska plamene

teplota pozaru
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8. intenzita vymény plynt
9. intenzita salani
10. stupen zakouieni

1.1 Plocha pozaru

Plocha pozaru je kolmy primét povrchu hoticich latek nebo kapalin na
podlahu mistnosti nebo povrch terénu. Patii mezi zékladni parametry, nebot
charakterizuje rozvoj pozaru a slouzi jako vychozi udaje pii vypoctu sil a
prostiedki. Udava se v jednotkach plochy (m2, ha, km2). Do plochy pozaru
zapocitavame 1 plochu mezer mezi jednotlivymi ohnisky hofeni, jestlize jejich
Sitka nezamezuje Sifeni poZaru.

Plochu pozéaru v budové uré¢ime souctem ploch pozari v jednotlivych
podlazich. Pfi pozaru v mistnosti se tvar ploch pozaru rovna tvaru mistnosti.
Tvar plochy pozéaru hotici kapaliny na volném prostranstvi je uren tvarem
nadrze, tvarem skladky pevnych materiald.

Pokud pozér v disledku svého rozsifeni do sousednich prostor piijal
slozitou geometrickou podobu, rozd€li se na jednoduché geometrické obrazce a
celkova plocha pozaru se urci souctem jednotlivych ploch. Pii volném Sifeni
pozaru nebo pii haSeni nedostatenym mnozstvim sil a prostfedkl se plocha
pozaru neustale zvétSuje. Rychlost rstu plochy pozaru je zavisld na
geometrické formé (kruhova, uhlova, obdélnikova) a zavisi na linearni rychlosti
Sifeni pozaru.

1.2 Obvod pozaru

Obvod pozaru je zavisly na velikosti plochy pozaru a jeji ¢lenitosti. Ma
vyznam pro vyhodnoceni a analyzu situace u velkych pozari (zejména
v pfirodnim prostiedi) na rozsahlé plose, zvlasté pii nedostatku sil a prostfedkt
na likvidaci pozaru. Obvod pozaru je zavisly na linearni rychlosti Sifeni pozaru
a udava se v délkovych jednotkach.

1.3 Fronta pozaru

Je cast obvodu pozaru, kde v daném okamziku probihd Sifeni poZzaru.
Pokud na fronté¢ pozaru provadi jednotka PO haseni hovoiime o fronté haSeni.

1.4 Linearni rychlost Sifeni pozaru

Lineéarni rychlost Sifeni pozaru je vzdalenost na jakou se poZzar rozsiti
v urCitém sméru za jednotku casu. Rychlost Sifeni pozaru neni konstantni
veli€ina, ale méni se v zavislosti na rychlosti ptipravy hotlavych latek k hoteni,
na fyzikalnéchemickych vlastnostech materiali, na misté ulozeni, konstruk¢nim
feSeni objektu a podminkach vymény plynii.

Pri pozaru se zvétsuji rozmery horici plochy. Dochazi k tepelnému
pusobeni do okoli mista hoveni, narustani teploty a postupnému zapalovani




povrchit horlavych latek a odhorivani materialu do hloubky. Tyto dva zpiisoby
Sireni ohné jsou zakladnimi formami Sifeni poZdru.

Cely proces hoteni zavisi zejména na druhu hotlavého materialu a jeho
vlastnostech. U pevnych latek jedna skupina latek pti nahiati méni skupenstvi a
déale hoti jako kapalina, druha skupina se tepelné¢ rozklada a hoti v plynné
fazi.Siteni plamene po povrchu kapaliny je vlastné postupné zapalovani par
hotlavé kapaliny, které se vlivem tepelného plsobeni odpatuji z jeji hladiny.
Rozhrani mezi hotici latkou a latkou, kterd se v podminkach pozaru piipravuje
k hoteni, nazyvdme frontou pozaru. Rychlost pfemistovani fronty pozaru
charakterizuje rychlost Sifeni pozaru. Ovlivnit rychlost Sifeni pozaru muze i
vybuch nebo silny vitr, plisobeni salavého tepla, proudici horké spaliny i tepelné
vodice. Urcit vSechny faktory, které maji vliv na Sifeni pozéru je obtizné, stejné
jako urcit skutecnou rychlost Sifeni pozaru v pribéhu celého pozaru. V praxi
nejastéji pouzivame stfedni hodnotu linearni rychlosti Sifeni pozaru (byly
ziskany ve skutecnych podminkach na zaklad¢ statistické¢ho sledovani), jak pro
nekteré hotlavé latky, tak pro konkrétni prostory.

Nejvyssi hodnoty rychlosti Sifeni pozaru vykazuji sklady, kde se skladuji
zejména hotlavé latky s vysokou hodnotou rychlosti odhotivani a pak vétSinou
prostory, které povazujeme za prostory se zvySenym pozarnim nebezpecim.

Nejvetsi linearni rychlost Sifeni maji plyny, protoZe jsou jiz pfipraveny
k hoteni a pro dalsi hoteni dosud nehofticich plynt se spotfebuje pouze teplo na
jejich zahtati az do bodu vzniceni.

Nejmensi linedrni rychlost Sifeni pozaru maji pevné latky, pro jejichz
piipravu k hofeni se spotiebuje mnohem vice tepla nez u kapalin a plyni.

Nejvétsi linearni rychlost Sifeni pozéaru je po vertikdlnim povrchu zdola
nahoru a nejmensi shora dolt.

Priklady nékterych linearnich rychlosti Sifeni pozaru:

objekt, material prim.rychlost Sifeni podru (m.s™)
administrativni budovy 1,0-1,5

divadla 1,0-3,0

pily 1,0-3,0

lakovny 3,0-4,0

sklad baviny 3,0-5,6

lesni pozary 1,0-3,0

1.5 Rychlost odhofivani

Rychlosti odhotivani nazyvame mnozstvi hotlavé latky, které shofi za
casovou jednotku z jednoho metru ¢tverecniho nebo jednoho metru kubického
objemu. Hodnota rychlosti odhotfivani zavisi predev§im na druhu latky a na
podminkach pii pozaru. Cim je hodnota rychlosti odhofivani vétsi, tim se
uvoliuje vétsi mnozstvi tepla a situace na misté pozaru je komplikované;si.




Rychlost odhotivéani dle skupenstvi hotlavych latek

a) hmotnostni rychlost odhotivani - pouziva se pti hoteni pevnych latek.
Je to mnozstvi hotlavé latky, shotelé¢ zjednotky plochy hofeni za
¢asovou jednotku. Hmotnostni rychlost odhofivani (vy,) je zavisla na
podminkach pozaru, piredevsim na teploté (¢im je vyssi teplota, tim
vétsi je rychlost odhofivani), ale také na vyméné plynt. Je to vztah
plochy otvort, pres které se uskutectiuje vyména plynti vzhledem
k ploSe podlahy hoftici mistnosti - tzv. koeficient plochy otvort. Se
zvétSenim  tohoto  koeficientu se zvétSuje také rychlost
odhotivani.Vysokou hodnotu rychlosti odhotivani vykazuji pevné
hotlavé latky, které se bézné¢ pouzivaji jako palivo. Dale jsou to
plastické hmoty, guma, kaucuk, bavlna, papir a dalsi.

b) linearni rychlost odhotivani - pouziva se pti hoteni hotflavych kapalin
a vyjadiuje rychlost poklesu hladiny hotlavé kapaliny v hotici nadrzi
za casovou jednotku. Hoflavé kapaliny s vysokou  rychlosti
odhofivani jsou pfedevsim latky patfici do I. tfidy nebezpecnosti, a
které maji nizkou hodnotu teploty varu (sirouhlik, fenol, dichloretan,
anilin, toluen, petrolej a n€které druhy oleji).

¢) objemova rychlost odhofivani - pouziva se pii hofeni plyni. Pod
timto pojmem rozumime objem plynu, ktery shofi za casovou
jednotku (pozary zasobniku plynu, plynovych rozvoda a plynovych
fontan). Hotlavé plyny vykazuji vysoké hodnoty rychlosti odhofivani
a v urCitém rozmezi hoteni pfechazi ve vybuch.

Rychlost odhofivani rovnéz zavisi na podminkach hotfeni. Rozemleté nebo
jemné rozmélnéné pevné latky a prachy maji velky mérny povrch, ktery
usnadnuje proces hofeni. Se zvySenim vlhkosti latek se snizuje rychlost
odhofivani, protoze znacné mnozstvi tepla je spotfebovano na jeji odpareni.
Rychlost odhotivani u hotlavych kapalin zavisi na velikosti a provedeni nadrzi,
ve kterém je kapalina uloZena. Pfi hofeni je plamen ve styku s kovovym
plastém, zahiiva ho a dochazi k vedeni tepla, coz zplsobuje rist teploty
kapaliny u stény a zvySeni rychlosti odhotfivani. Podstatny vliv na rychlost
odhotivani ma také tvorba kouie a sazi, disledkem cehoz vzriista nebo naopak
klesa intenzita vymény tepla zafenim. S velikosti hodnoty teploty plamene se
pak méni 1 hodnota rychlosti odhofivani. Jednotlivé hodnoty rychlosti
odhotivani lze nalézt v pfislusné hodnotové normé.

1.6 Vyska plamene

Vyska plamenll se u otevienych pozari méni Umérné s rychlosti
vyhotivani materiald, charakteristickym rozmérem plochy pozaru (pramér,
délka, Sitka) a klimatickymi podminkami. S ristem parametrii pozaru roste
vySka a plocha plament. Maximalni vyska plament se nachéazi v mistech
maximalniho rozkladu hotlavych latek pifi nedostatecném mnozstvi kysliku, coz
zpusobi protazeni vysky plamenti. Dale na vysku plament 1 na jejich plochu ma
vliv proudéni plynt pfi pozaru a vliv vétru. Tyto vlivy plisobi protazeni délky
plament, ¢i odklon od svislé osy. Tvar a velikost plamenti uzce souvisi




s mnozstvim vyzatfované tepelné energie a tim ovliviuji Sifeni pozaru i zptisob
jeho zdolévani.

1.7 Teplota pozaru

Priibéh pozaru zdsadnim zplisobem ovliviiuje teplota v prostoru hoteni.
S teplotou se méni vlastnosti hoficich materidli i stavebnich konstrukci,
urychluji se procesy hoteni a zhorSuji podminky pro praci zasahujicich jednotek
PO. Pod pojmem teplota pozaru, ktery probihd na oteviené plose, rozumime
sttedni hodnotu teploty plamene. U pozarG v objektech se za teplotu pozaru
povazuje stfedni hodnota teploty zplodin hofeni ve smési se vzduchem.

Urceni teploty pozaru v konkrétnich podminkach je ovliviiovdno mnoha
faktory a jeji stanoveni je znacné slozité. Navic teplota pozéaru se neustale meni
v prostoru 1 Case. S urcitou piesnosti pfi pouziti zjednoduSenych vztahi lze
teplotu pozaru urcit jen pii hofeni Cistych latek za urcitych specifickych
podminek. Pro odhad teploty pozaru lze pouzit poznatka a zkuSenosti riiznych
oborli, u kterych se lze setkat s vysokymi teplotami. Naptiklad podle barvy
horkych ocelovych konstrukci lze s pfesnosti na stovky stupnii Celsia
odhadnout teplotu prostiedi, ve kterém se tato konstrukce nachazi. Podle druhu
prevladajiciho hoticiho materialu Ize také odhadnout teplotu plamene.

Druh horiciho materidlu teplota plamene (°C)
raselina, mazut 1 000

dfevo, hnédé uhli, ropa, petrolej 1100
motorova nafta

¢erné uhli, kaucuk a jeho vyrobky, 1200

benzin

antracit, sira 1300
hoflavé plyny 1300 - 1500
hoi¢ik, elektron 2000

Nehotlavé latky vlivem vysoké teploty méni svij tvar, borti se, u
nekterych dochazi k taveni. Teploty taveni jsou v fadé pripadi znamé fyzikalni
konstanty, takze podle téchto hodnot lze urcit teploty, které byly dosazeny pii
pozaru. Nejrychleji a také nejpiesnéji Ize stanovit teplotu pozaru méienim teplot
konstrukei a pevnych materialii, které¢ se nachazeji v prostoru hoteni. K méteni
lze pouzit termovize nebo specialni déalkové teploméry, piipadné radiacni
teploméry.

Pti pozarech je teplota vriznych bodech plamene nerovnomérna.
V difuznim turbulentnim plameni, ktery je charakteristicky pro vétSinu pozara,
je neustaly pohyb plynid a par. V dolni ¢asti plamene, bezprostiedn¢ nad




povrchem hoftlavé latky je oblast, pro kterou jsou charakteristické relativné
nizké teploty. Nad touto oblasti je oblast hofeni. Tato oblast je charakterizovana
maximalnimi teplotami. Smérem nad oblast hoteni se teplota snizuje.

1.8 Intenzita vymény plynu

Pfi pozarech na oteviené ploSe je vyména plyni charakterizovana
existenci vzestupného sloupce toku plynnych zplodin hofeni. Velka intenzita a
rychlost vymény plynti vznikd ptfi pozarech skladii dieva, lesi, hoflavych
kapalin v nadrzich,... (rychlost proudu plyna az 15 m.s‘l). Rychlost vétru
ovlivitluje tvar a smér proudu zplodin hofeni, ale také zvySuje rychlost
odhotivani hotlavych latek a tedy 1 intenzitu vymény plynid. Na rychlost
pohybu plynli mé také podstatny vliv atmosféricky tlak (¢im je vyssi, tim je
mensi rychlost pohybu zplodin hofeni) a atmosférické srazky ( dést, snih,
mlha).

Pfi pozarech uvnitt objekt je vyména plynit znacné slozita. Zavisi na
vstupnich a vystupnich otvorech, na vySce mistnosti, poZarnim zatiZeni, sméru a
rychlosti vétru, tlaku vzduchu a pod. Vyména vzduchu v mistnostech nastava
v disledku rozdilu teplot vzduchu uvnitf mistnosti a venku. Pfi uzavienych
otvorech se objem hofici mistnosti zapliiuje zplodinami hoteni, zvySuje se
vnitini tlak a dochéazi ke snizovani rychlosti odhofivani. Uvniti mistnosti se
vytvaii v horni ¢asti pasmo s tlakem vzduchu vysSim nez tlak atmosféricky,
v dolni ¢asti pasmo s tlakem niz§im nez atmosféricky. Horni pasmo se zapliuje
zplodinami hoteni. Ve vysokych mistnostech mtize tlak zplodin hoteni
dosahovat zna¢nych hodnot, coz vede k podilu na vytlaceni skel z okennich
ramu. Na zaklad¢ rozdilu tlaku vzduchu ve spodnim pasmu dochazi k ptitoku
vzduchu do objektu.

Situace pozaru se podstatné méni v zadvislosti na stavu existujicich
otvorll. Pfi jejich otevieni nebo pii vzniku otvorit novych po Cas hofeni se
porusi systém vétrani a vytvaii se novy systém vymény plyni. Chceme-li
zpomalit rozvoj pozaru, musime predevSim zmensit plochu pfitokovych otvort
na minimum. Odvod kouie mizeme zvysit zvétSenim plochy vystupnich otvort,
ale také vétracim zafizenim instalovanym v ob¢ktu, nebo pfenosnymi odsavaci
koufe, popt. pretlakovymi ventilatory.

1.9 Intenzita salani

Pii pozaru se uvolnuje velké mnozstvi tepelné energie a teplota pozaru
dosahuje vysokych hodnot. V podminkéch rozvijejiciho se pozaru se podstatna
¢ast uvolnéného tepla ptredava do okoli konvekci (proudénim). Pii teplotach
pozaru nad 800 OC je prevazujici slozkou vymény tepla s okolim radiace
(salani). Intenzivni zafeni znemoziuje vedeni zdsahu v bezprostiedni blizkosti
prostoru hoteni a tim klade naroky na ochranu zasahujicich hasi¢ii nebo
vyzaduje techniku a technické prosttedky se schopnosti zasahovat z vétSich
vzdalenosti. Sdileni tepla pfi pozaru nés nuti odhadovat bezpe¢né vzdalenosti
pro rozmisténi jednotlivych proudl, pozéarni techniky a provadét dalsi opatienti,




kterd zamezi pieneseni pozaru na objekty, které se nachazeji v pozarné
nebezpecném prostoru.

Pozéary uvnitt budov jsou zpravidla charakterizovany zafenim vysoce
nahtatych zplodin hofeni, které zapliiuji objem mistnosti. Na oteviené plose ma
nejvetsi vliv na prabéh pozéru zareni plamene. Prenos tepla zafenim vytvari
nebezpe¢i vzniku novych ohnisek pozdru v okoli mista hofeni. Aby byla
vyloucena moznost rozsifeni pozaru od hoticiho objektu na okolni objekty,
musi vyzafovany tepelny tok poklesnout na ur€itou hodnotu (odstupové
vzdalenosti, chlazeni...).

Pii pozaru je zvlasté dulezitd ochrana lidi pfed tepelnym zarenim a
vysokymi teplotami, které zpusobuji Skodlivé fyziologické ucinky na
organismus ¢lovéka. Charakteristickym jevem pro tepelné zéafeni je, Ze pronika
do hloubky lidské pokozky a zpiisobuje popaleniny (tepelné ozareni lidi bez
ochrany nesmi piesadhnout 540 W.m2 p¥i dlouhodobém G&inku, 1050 W.m-2
pii kratkodobém plisobeni).Nejefektivnéjsi ochranou lidi pied tepelnym
zafenim jsou vodni clony nebo specidlni obleky a Stity.

1.10 Stupen zakoufeni

Hoteni latek je provazeno vznikem produktl tepelného rozkladu,
plynnych a pevnych zplodin hoteni. Tyto latky se misi se vzduchem a vytvafi
kout. Pti pozaru hoti nejCastéji organické latky, napt. dfevo, papir, textil,...
Proto se v kouii obvykle nachédzi dusik, oxid uhli¢ity, vodni para, uhlik, oxid
uhelnaty a dalsi latky. Obsah pevnych ¢astic ovlivituje hustotu koute nebo také
jeho pruzracnost. Hustota koufe zdvisi na druhu latky kterd hofi a na jeji
schopnosti  kouf vytvéaret a dale pak na intenzité¢ vymény plyni. Existence
koute pfi pozaru, jeho teplota, hustota a slozeni,kdy zejména pfi hoteni plastli a
v prostorach nedostatecné vétranych vznikd tada toxickych zplodin, ovliviiuje
zejména evakuaci osob a vedeni pozarniho zdsahu. Kouf ma za nasledek také
snizeni obsahu kysliku v prostoru a diky své teplot¢ a agresivnim slozkam
rovnéz poskozuje a znehodnocuje jeste nehotfici materialy a konstrukce.

Mnoh¢é produkty hotfeni jsou toxické, tedy lidskému zdravi nebezpecné.
K takovym produktiim hoteni patii oxid uhelnaty, oxid sificity, oxid fosforecny,
oxidy dusiku, fosgen, fluorovodik, chlorovodik, sirovodik,... U pozaru se
nejcastéji setkdvame s oxidem uhelnatym, ktery vzniké pfi nedokonalém hoteni
latek. Tento bezbarvy plyn je bez chuti a zdpachu. Pro organismus ¢loveka je
velmi nebezpecny. Po vdechnuti se krev nasyti oxidem uhelnatym, a dochazi
k nedostatecnému zasobovani organismu kyslikem a nédsledné smrti. Situace na
misté kde hofi, pfedstavuje vZzdy riziko poSkozeni zdravi a je tedy nezbytné, aby
si pfisluSnici zasahujicich jednotek chranili dychaci cesty a provadéli Cinnosti,
které sméfuji k odstranéni kouie z ohroZeného prostoru.




Il. Zaver

1. Kontrolni otazky

1. Jaky je rozdil mezi frontou pozéru a frontou haseni?
2. Vyjmenuj hlavni parametry pozaru.
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