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Stavba lidského t éla:

burika [0 > tkan 00 > orgéan
10 —>organova soustava il » organismus

Organove systemy:
kosterni, svalovy, obéhovy, dychaci, travici, vylucovaci,
nervovy, smyslovy, pohlavni, zlazy s vnitfni sekreci



1. Bunka

Zakladni stavebni jednotka zivych organismu.
Pocet bunék v lidskem téle se odhaduje na 45 bilionu.
| st

Jadro

Mitochondrie ( energie-Stépeni cukrl )
Ribozomy ( syntéza bilkovin)
Endoplazmatické retikulum

Golgiho aparat ( preprava proteinu )
Lysozomy ( travici procesy )
Peroxisomy ( odbouravani tox. latek)
Vakuoly (ukladani zasobnich latek )
Cytoplazma



plazmaticka membrana
s zabudovanymi

Examples of Different Cells

Epithalial Muscle Merve
Cal Cel Cal
=
endeplazmaticke

retikutum 5 ribezamy

frojrozméma schema mitochandrie

Schéma bufiky a jejich nejdlleZitéjich organel.
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Soubor bun ék stejného p tvodu, tvaru a funkce nazyvame tkd A.

V lidskem téle existuje nékolik druht tkani:
tkan é vystelkove - jsou tvoreny bunkami, které k sobé tésné prilehaji a
neponechavaji mezi sebou temér zadny mezibunécény prostor ( kize, sliznice)
tkan & pojivové — jsou trojiho druhu vazivo, chrupavka a kost
tkan svalova — charakteristickou vlastnosti téchto bunék je drazdivost a
stazlivost, diky nimz jsou schopny zabezpecit pfedevSim pohyb organismu
¢i jeho organd. Existuji tfi typy svaloveé tkané:
Pficné pruhovana svalova tkan — tvofi svalstvo kosterni. Zajistuji pohyb kostry
v kloubech.
Hladka svalova tkan — tvofi svalstvo utrobni.
Je prfevazné ve sténé dutych organu ( Zaludek, stfevo, cévni stény ).
Srdecni svalova tkan — formuje srdecCni sval ( myokard ). Stah srde¢niho svalu je
velmi rychly a relativné silny a vali neovladatelny

tkan nervova — tvofi nervové bunky a podpurna tkan. Nervove bunky spojeny
do svazku tvofi vlastni nervy ( periferni nervovy systém ).

télni tekutiny — jsou zvlastni, volné pfifazenou tkani, vytvarenou slozkou
tekutou a bunécénou ( krev, tkanovy mok, mozkomisni mok )



Jednotlivé tkane vytvareji organy, coz jsou
ohranicené funkcni utvary.

Jednotlive organy mohou spolu funkcnée
souviset a tvorit tak systéemy.

Soubor w&adh systém u, které jsou slozit &
a funk ¢cneé propojeny je organismus .
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3. Kostra lidskéhot eéela

Pohybovy system jako celek vytvari soustava kosterni a
soustava kosterniho svalstva.

Kosti jsou navzajem spojeny v kostru pomoci kostnich
spojeni, ktera jsou pevna nebo pohybliva.

Podle tivamnu mnuzeme rozd élit kosii na:

o dlouhé ( kost stehenni, pazni, holenni)
o kratké (obratle, €lanky prsti )
« ploché (lopatka, kost temenni, lopaty kosti ky€elni) 377.??

Uvniti kosti je vétsinou dutina, vyplnéna kostni dreni.
Kostni dfen je dulezitd zejména pro tvorbu krevnich
bunék. Povrch kosti je pokryt blankou, okostici, velmi
pevné Inouci k povrchu kosti a obsahujici cévy a
nervy. Umoznuje rast kosti do Sirky, zajistuje
regeneraci, zabezpecuje vyzivu kosti atd.




Pevna spojemi Kassti:

Vazivové - je napriklad spojeni lebecCnich kosti
v mladSim veéku, kdy jsou jejich nerovné okraje spojeny
vazivem, tzv. Svy, které pozdéji zkostnati. Obdobné jsou
spojeny n&které kosti pletence panevniho.

Ehrupavéité — spojeni je napfiklad mezi zebry a hrudni
osti.

Kosténym spojenim — vznika srustem kosti, je napr,
vklinéni zubu do Celisti, srust lebecnich kosti, panevnich
kosti apod.

Volna spojemi Kastti:

Klouby - povrch kosti v kloubu je pokryt kloubni chrupavkou.
V kloubu se stykaji dvé ( jednoduchy kloub ) nebo vice kosti (
slozeny kloub ). Konce vSech kosti, které se v kloubu stykaji,
jsou uzavreny ve vazivovém kloubnim pouzdfe. Uvnitf kloubu je
tenkd vrstvicka kloubniho mazu pfispivajiciho k vyzivé
kloubnich chrupavek

kulovilé elipsovité vélcové af Kladkové sedlové

(kyelni kloub) (kloub ruky) (klouby Elank{ pratii) (Kloub palee)




Kostru hlavy tvo Fi: vétsinou ploché kosti, vétSina je jich spojena
Svy, pouze dolni Celist je pfipojena ke kosti spankové volnym kloubnim
spojenim. Na lebce rozliSujeme ¢ast mozkovou a obliCejovou.

Sutura coronalis
Spojuje Selni kost
a temenni kosti

Temenni kost

(os parietale)

Jedna z parovych kosti tvorici
vrchol a boéni stény lebky

Pterion

Bod, kde se styka
Selni a temenni kost
se supincu
spankavé kosti

a s velkym kfidlern

— Gelnf kost (os frontale)
Je pockladem Cela a stropu obou ocnic.
Pfi narozeni se sklada ze dvou Casti,
které pozdéjl srostou

Kost slzni {os lacrimale)
Nejmensi oblicejova kost

| tvoff ¢ast vnitfni stény
otnice

Kiistka nosni

kinove kosti ¢ {os nasale)
Parova, Uzkd kost tvoff
| podklad nosniho kofene
|
Lambdovy i o
Sev (su:l\llrya Licni kost (os
lambdoidea) = zygomaticum)
Je uloZen Je podkladem tvafe
mezi temenni a dolniho okraje
a tyini kostf ocnice
s————————— Jafmovy oblouk
i , (arcus
zygomaticus)
Horizontalni oblouk
Zevni tvofeny licnf
zi::(l;vod - a spankovou kostf
(meatus : — Horni ¢elist
acusticus & (maxilla)
externus)

spdnkové Kosti
Kostény kanal
vedouci do
stfedniho ucha

Bradavkovy

vyhézek
(processus
mastoideus)
spankové kosti
Wywygenina za bolicem.
Misto Uponu nékolika
krénich svald

Temenni kost
(os occipitale)
Miskovita kost
tvoficl zadni East
lebky a cast
lebecni baze

Bodcovity vybéZek

(processus styloideus)

spankové kosti

VybéZek spankavé kostl, na kiery

se upinaji svaly a vazy

= Klinova kost
{os sphenoidale}
| © SouCast baze
; lebedni za oénicarni

Supina spa’\mw

I . | —— Foramen
kosti {squama ossis mentale
temporalis) L " Otvlirek pro
Tvoii Gast badnisteny 100 Mandibuly o gy
lebky a nervi

|

Processus candylaris
mandibulae

Kloubni whézek dalni ¢elisti

je sougastt KLIC! Tyto datvary
temporomandibularnino jsou pod kiZf
Kloubu hmatné

Os frontale
{Celni kost)

Tvofi podklad Cela
a stropu ocnice

Calvaria =
Klenba lebetni, horn!
miskovita Gast lebky
obklopuijici a uzavirajicl
mozek

Glabella

Misto na
Gelni kosti, mezi
nadoénicovymi
oblouky

Nasion
Stfed
nazofrontalnihe Svu

Nosni kiistky

Péarové kosti tvofici
kofen zewvniho nosu

=  |nfraorbitalni
v okraj
Dolni okraj crbity
{ocnics)

T&lo mandibuly —
Podkovovité kost
tvofici dolni Selist

Concha nasalis inferior — 1
(dolni skofepa nosni)

Zvétsuje povrch dutiny

nosni

Septum nasi
(pfepazka nosni)

Déli nosnf dutinu na chvé
poloviny

Incisura

supraorbitalis
Zafez nebo otvor v
okraji ocnice, ki
prochazeji cevy a nenvy =

Orbita
Dutina obsah

se téZ jako ofni s

Os temporale
(spankova kost)
Parova kost tvofic =2
béze lebedni a
__ zevni stény lebky

Mala kridla klinows
kosti

Jedno z parovych
kiidel odstupujici

z téla Kinové kost

Os zygomaticum
(iaPfmova kost)

Je podkladem tvare
a tvoff doini a zevn
okraj oCnice

Foramen infraorbitale
Otvor pro prichod cév
anenu

Maxilla
Parovéa kost tvorici homi
Celist

Foramen mentale

Otvlrek, kterym prochazeji
cévy a nervy z dolni Esfisti do
brady a dolniho rtu

KLIC! Tyto Gtvary
jsou pod kizi

hmatné




Sutura coronalis ﬂ‘\‘
e,

Sutura lambdoidea &

bitalis

Zygormaticum

ncha nasalis in € s maxillaris

% _
© Angulus mandibulae
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Kostru trupu tvo Fi:

"~ Ppatef, kterou tvoii sedm krénich obratld,
dvanact hrudnich, pét bedernich, pét
kfizovych a Ctyfi az pét kostrénich obratld.

Hrudnik je tvofen dvanacti zebry, ty jsou
kloubné spojeny s obratly hrudni patefe. Ve
pfedu je sedm paru Zzeber chrupavkou
spojeno s hrudni kosti ( zebra prava ), tfi
pary se chrupavdité pfipojuji k predchozimu
zebru ( zebra neprava ) a dva pary

- — jsou volné zakoncena v bfisni stené ( Zebra

W=+ volnd). - =N

heusind patel [vnrfebres ovaricas rdnl phie
[vavrtobras Corvicmog
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=
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hond kFikowa
(s maerm)




Kostru horni kon ¢€etiny tvo Fi:

Ramenni pletenec ktery je tvofen spojenim kliéni kosti, lopatky a kosti pazni.
Predlokti tvofi kost vietenni a kost loketni
Kosti ruky tvofi kosti zapéstni, zaprstni kosti a ¢lanky prstu

Caput humeri @,

\ B Collurn anatormicurn
I -
A Tuberculum rmimnos

§tin
L g

i
fi i
o

Tuberculur majus o
—T\\o

» Zollum chirurgicum

P Sulcus intertubercularis

= Crista tuberculi majoris

Tuberositas deltoidea @—r—u

= Facies anterior lateralis

=0 Corpus hurmeri

Margo lateralis @——7%

Crista supracondylaris lateralis 0—'"-*'
L

py - . .
S @ Capitulurm hurieri

Epicondylus lateralis @

Incisura trochlearis @-o

.
Processus coranaidens @
o f
Crista m, supinataris - 4 ——0 Tuberositas ulnae

Margo interosseus ﬁ/

0 Facies anterior
= Facies medialis

——— Corpus ulnae

||
!
&8 Margo anterior
)
|

Caput ulnas: ﬂ.\
3
e

Circurmferentia articularis @




articulatio acromioclavicularis

Extreritas acromialis
Scramilan

Clawicul

—— @ Tuberculurn majus

Sulcus intertuberculars




Collusespulse

10 Margo ltersiis

Angulus mfenwa/

Acromian
[ Tubereulurn supraglenoidals
\\\O Frucessus coracoideus

Fossa supraspinata Q\‘

o— 0 cavitas alenoidalis

Spina scapulae

=0 Tubsraulum infraglencidale
Fossa infraspinata 0/

F. t o—
acies posterior =——0 Facies costalis

Marga lateralis @———

Anoulis inferior (’/

Costae flutantes

Costae

Spatium intercostale




Circurnferentia articulag B collurm Fadii

Fowvea articularis \ 2 Tuberositas radi
Corpus radi

Capitulum humer @ ——

Caput ulnae / \e Processus styloideus

P Corpus ulmae

Olecranon

Incisura trochleans @

Circumferentia articularis
Epicondylus lateralis

Corpus radii Processus styloideus

Capitulurn hurmeri @ . . o ———

/”e Facies articularis carpalis

Olecranon @—

® Corpus ulnas

Epicondylus medialis @—— @ Tuberositas radi Capit ulnae

Processus styloideus
Trochlea hurmeri

Processus coronoideds

\ 1 Harnulus ossis hamati @
\ 0 hamaturn
LY A !

Os triquetrum \ 3 g - N
i L . - @ Fossa coroncidea
Os pisiforme Epicondylus medislis @ Processus caranoidsts
05 hamatum @—__ 1 Y oy |

05 lunatum @ ] ~ ® Caput radii

05 triguetrum @————% Fossa olecrani @

> Processus strloideus / b v ezl
1 D Facies articularis carpalis %,
05 lunatum 2 e s ortctlansearnalis 3 A Ineisura trochlearis @
05 triauetrum @ /
F Glecranon

0s pisifarme © 0 0 trapezium .
" Capitulurn humeri @

© Os scaphaideumn
s lunatum @
® Frocessus strloidsus
Frocsssus styloidsus @

© Facies articularis carpalis
Incisura ulnal




Kostru dolni kon ¢€etiny tvo Fi:

Panevni pletenec ktery je tvofen pary kosti sedaci, kycelni, stydké a

kosti stehenni.
Kost holenni a lytkova

Kostru nohy tvofi zanartni kosti, nartni kosti a ¢lanky prstu

Panev dospélého muze, pohled zpfedu
Promontorium

P::avé . Leva
panevni -
kost kost
Os coceygis
. Arcus pubicus
Leva panevni kost A N Uhel, svirany vpredu

dolnimi okraji

stydkych kosti, je UZ&

U muzl nez u zen

Panev dospélé Zeny, pochled zpfedu

Sakroiliakalni
skloubeni

Siroky a plochy
Kloub, spojujicl kost
kifzovou s kiidlem
kosti kycelnf

~——— Promoentorium

Os sacrum

Prava
kost
kyc&elni Leva kost
ky&elni

Os coccygis
Kostre, zbytky kostry
acast, tvoficl
kaudalni ¢ast patefe
dopliujici pansvni

Sympbhysis pubica
pletenec

Spona stydka, spoju
se v ni vpiedu
stydke kosti

Tuber ischiadicum
Sedaci hrbol, mohutna
drenatina na sedacl
kostl, nesoucl vsedé
vahu tela

Arcus pubicus

Uhel, svirany vpredu
dolnimi okraji stydkych
kostl. Je vEt&i u Zen neZ
u muzd (angulus)



Eminentia |nter|:|:|nd3r|ar|s

Fossa trochanteric
i \ /C Caput fermoris Tuberculurn intercondylare laterale @\ /@ Tuberculurn intercondylare mediale

Trochanter major £ Facies articularis superior
Na—i0 Fovea capitis fernoris

\‘ izondylus lateralis / e o \0 Condylus rmedialis
Linea intertrochanterica 0/. p ol e —— / ]
Tubergsitas tibiag el

‘H““(H Trachanter minor

Carpus tibias

0 Facies medialis

Carpus femoris @41 :' 0 Margo medialis

Epicondylus lateralis @\

= Malleolus medialis

condylus lateralis @“_;_'/ _ =g Epicondylus medialis

Facies articularis inferiare 0—/

Eariac srticilaric malland

Facies patellaris .
Condylus medialis




Pohled zezadu (leva noha)

Condylus
lateralis
Okrouhly Utvar na

Condylus medialis

Pohled zpfedu (leva noha)

proximalnim konci
tibie, artikulujici
s kondylem
fermury
Tuberosi-
= tas tibiae
VywySend okrou-
Linea hla drsnafina na
musculi proximalni Gasti
solei tibie; misto Upo-
ViywySend, nu ligamentum
sikmo po ti- patellae
bii probihajic
hrana; vy-
znacuje
dpon m. so- .
. leus Anterior
Fibula, ——— border of tibia
kost Iytkova Tyto Utvary jsou pod
k{Zi dobfe hmatné

Caput

fibulae
Zaspicatély
proximalni ken=c
fibuby

TIGi&

KLIC! Tyto Gtvary

jsou pod kO
dobre hmatné

Malleolus
lateralis
Zevni kotnik,
tvofeny distalnim
koncem fibuly.
Stabilizuje hlezenni
kloub

= Malleolus
medialis
Ynitfni kotnik,
wyrazny vybézek na
distalnim konci tibie

Fibul=

Malleolus
lateralis
Zevni kotnik, tvorer.
distélnim koncem
fibuly. Stabilizuje

hlezenni kloub



Calcaneus

Ossa tarsi

Nejvétsl tarzaln
kost

Talus

Nejwse uloZena
tarzaln' kost, je
soucasti
hlezenniho kloubu

Os cuboideum

Ma tvar krychle

Tarzaini kosti nohy jsou kratké
kosti. Nesou hmoinost celého
téla a pomahajf pri pohybu
(chiize, béh).

Os naviculare

Tuberositas ossis
navicularis

Os cuneiforme laterale
Os cuneiforme intermedium

Os cuneiforme mediale
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4. Svalovatka n

Hladka — fizena veget. nervstvem ( stény cév, organu )

PFiéné pruhovana - fizena senzomotorickou oblasti — ovladatelné vali ( kosterni
svalstvo - > 600 svall )

Srde éni svalovina - fizena prfevodnim systémem srde¢nim

Pricné pruhované svaly se pfipojuji ke kostem vétSinou pres klouby, ve
kterych umozniuji pohyb. Nesrovnatelné mensi pocet svall se upina do
kGize, k chrupavkam nebo k vazivu.

Svaly rozdélujeme podle:
tvaru — dlouhé, kratke, ploché, kruhove
funkce — ohybace, natahovace atd.
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Auka - puhled na diaievoy Gasl,

apanujicl sval palee
m. aponens polic’s

piiakcyad ko
e adducion nolio:s

Hoha — pehiled na chadidiovon East.
i

__ okoveo
Glacranta

natahoval
pratl

m. exfanenr
wighigaan

abwhat zapsst vaitni
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Podiicis Bngus
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Kk sy prsti
i Moseos thQUiovLen v

ootnhnved palon
A AL hafles

&lacha svall klenby lebaén/

galea aponeurclica
sval celni

m. frontalis

sval spankovy
m. tamporalis

kruhovy sval oéni
‘m. orbicularis oculi

zewni Zvykaci sval

m. massater

kruhowy sval dstni
m. orbicularis oris

zdvihad hlavy

m. sternocleidomastoldeus

krwni
Cleswy

jadra
avalovel
banky

valove vidkno
(=valova bunka)
tvarené myofibrilami

rypatibrily wytvor ené
z aktinovych & myozinoyich vidken

aktirmwe wiakno

mynEnoy e wigkno

Obr, Stavba kostrového svalu

Zvazky
svalovych
wlaken
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5. Obeéhovy systém

Srdce ( epikard, myokard, endokard )
Cevy (tepny, zily, kapilary )
Krev

Krvetvorné organy

 Slezina
o Kostni dren

2. GEva

plicni abéh
12 %



Obeéhovy ( kardiovaskularni ) system je jednim z Zivotné dulezitych
systemu organismu. Je nezbytny k zajiSténi pfemény latek ve vSech
tkanich a stalosti vnitfniho prostredi.

Srdce - lezi pred patefi ve stfedni ¢asti hrudni dutiny, mediastinu, tésné za
spodni polovinou hrudni kosti nad branici. Srdce je ulozeno asymetricky,
zhruba tfetinou své hmoty vpravo a dvéma tfetinami vlevo od stfedni cCary.
Je chranéno osrdecnikovym vakem ( perikardem ), coz je vazivové pouzdro
S nepatrnym mnozstvim tekutiny, ktera zajiStuje dokonaly skluz pfi
srde¢nim stahu. V perikardu se maze pfi poranéni stény hrudni nebo srdce
hromadit krev ( tzv. srde¢ni tamponada ), coz ma v dusledku tézkého
omezeni stazlivosti srdce za nasledek ohrozeni zivota.

Sténa viastniho ssdiee je sttzasraa ze ttFi vrstev:

Epikard je tenka, leskla blana na povrchu srdce tésné pod perikardem
z vazivove a tukové tkané

Myokard je stfedni, nejmohutngjSi srdecni vrstva z pfi€né pruhované
srde¢ni svaloviny, bohaté zasobena cévami, lymfatickymi kapilarami a
nervy

Endokard nitroblana srdecni, tvofi vystelku srde€nich dutin a vyznamné se
podili i na utvafeni srde¢nich chlopni

Prepazka (P/L) — Siné — Komory — Chlopné - Véncite tepny
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Srdce je uplné rozdéleno souvislou prepazkou na
pravou a levou polovinu. Kazda polovina je
rozdélena na dveé Casti, a to predsin a komoru.
Pfedsiné a komory jsou Siroce propojeny
sinokomorovymi  otvory, opatfenymi  cipatymi B
chlopnémi. Mezi pravou predsini a komorou je i ool
chlopen trojcipa, v levém srdci je chlopen dvojcipa
neboli mitralni. Cipaté chlopné dovoluji krvi proudit
z predsini do komor, nikoli vSak opacné. Dalsi
chlopné jsou pfi odstupu velkych cév z komor
srdecCnich: polomésicité chlopné aorty a plicnice se
uplatiiuji jako zaklopky, které zabranuji zpétnému
toku krve do komor. ehlopen deojipé

vafva Bicuspidalis (mifralis)

Srdce je prokrvovano mnozstvim kapilar, plnénych ze
dvou véncitych, koronarnich tepen. Véncité tepny
odstupuji z aorty hned za aortalni polomésicitou
chlopni. Je-li pfivod krve do srdeCni svaloviny
prerusen prekazkou, muze se nedostatecny pfivod
kysliku a zivin projevit mistni nedokrevnosti, ktera |
muze zpusobit az odumrti srdecniho svalu ( infarkt |
myokardu ).




1 - Prava =in

2 - Prava kormora
2 - Lewa sin

4 - Lews kaomora
5 - Oblouk aorty
& - Horni duta zila
Calmi duta zila




P i"eVOd N |, SySté m S rd e én |, = tvofi specialni svalova vlakna, ktera

se svou stavbou liSi od ostatni svaloviny srdce. Prvotni podnét pro srdeéni stah vznika
Vv sinusovém uahlu , ktery je uloZen pfi Usti horni duté Zily. Odtud se vzruch Sifi nékolika
svazky specialnich viaken po svaloviné sini. V zadni ¢asti sinové prepazky je vétsi uzel
sinokomorova, z néhoz vychazi Hisav svazek. Ten se déla na pravé a levé Tavarovo
raménko . Pokracovanim obou rameének jsou Purky nova wiiakmna , ktera konci v myokardu
obou komor.

Hisflv svazek

Tawarovo raménko
(zadnl, levé)

Tawarovo raménka
(pravé, predni)

Tawarovo raménko
(prave)




Cevy (tepny, zily, kapilary )

Tepny — rozvadeji krev ze srdce do celéeho téla. Ve velkém obéhu
vedou krev jasné cervenou okyslicenou. V malém obéhu
odvadeji plicni tepny z pravé komory odkysliCenou krev do plic.
Sténa tepen je silna, pevna a pruzna a tvori ji tfi vrstvy: vnitfni je
z vaziva s nesmacivym povrchem, stfeni je z kruhoviteé upravené
hladké svaloviny, povrchova vrstva je z fidkého vaziva,
spojujiciho tepnu s okolim

Vlaseénice — neboli kapilary tvofi velmi rozsahlou sit. Pfedstavuji
vymeénnou plochu s moznosti pfechodného uskladnéni ¢asti krve
( rezerva organismu ). Jejich sténa je tvofena jednou vrstvou
plochych endotelovych bunék, jimiz pronikad kyslik a ziviny do
tkani a z tkani zpét do krve oxid uhliity a zplodiny latkove
premeény.

Zily — vedou krev dostfedivé, do srdce. Ve velkém obéhu pfivadéji
tmavou, odkyslicenou krev z obvodu télniho do pravé predsing,

v malém obéhu pak krev jasné ¢ervenou okysli¢enou v plicich do
levé predsiné.

Napéti cévnich stén je dano napétim jejich hladke svaloviny. Hladka
svalovina cév je inervovana sympatikem a parasympatikem.

Vzruchy vedeni sympatikem pusobi zuzeni, parasympatikem
naopak rozsireni.
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Napéti cévnich «tén je dimo mapeétim jejich Himke sxamxmy. Hibadka
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Krevni obéh lze rozdélit na velky ( télni )

a maly ( plicni ) obéh.

Maly krevni obéh za€ina v pravée komofre.

Do

Odtud se zilni krev dostava do plicni tepny
( plicnice ) pfes polomésicitou chlopen a
jejimi dvéma vétvemi dale do levé a pravé
plice. V plicich se zilni krev syti kyslikem a
vraci se C&tyfmi plicnimi zilami do levé
srdec¢ni predsiné. Odtud se krev bohata na
kyslik dostava pfes mitralni chlopen do
levé komory. Z ni vstupuje krev
polomésicitou aortalni chlopni aortou do
velkého krevniho obéhu. Krev rozvadéna
do vSech tkani téla. Tkané pfijimaji kyslik
a ziviny z krve pres stény viasecnic a
odevzdavaji zpét oxid uhliCity a zplodiny
latkové vymény. Krev se tak stava krvi
zilni, a drobnymi zilkami a zilami, jez se
nakonec sbihaji ve dva zilni kmeny — horni
a dolni dutou Zilu, vstupuje do pravé
predsiné.

velkého krevniho obéhu je viazen tzv.
vratnicovy ( portalni ) obéh, ktery zacina
v kapilarnich sitich neparovych organu
dutiny bfisni. Zde jsou vstfebavany ziviny
a krev jimi obohacena se sbira do pfitoku
vratnicové zily, jejiz kmen vstupuje do
jater a zde se postupné rozvéetvuje.
Kapilary pronikaji jaternimi lalu¢ky a
odevzdavaji jaternim bunkam vstfebané
latky. Z jater potom krev odtéka jaternimi
Zilami do dolni duté Zily.

plicnl obhéh
12 %

o
18 9

Lepriy
13 %

zily
500 %

vIgsecnios
7o



=

Obéh plodu

_; Aortalni
- oblouk

Plice—- g |
Q =y ducej

Prava
sin B

Fora men
ovale '
: Leva
sin
Prava komora
~ Leva komora
Jatra
Pupecénikové
krevni cévy
Télesne

kapiléry

Foramen
ovale

uzavreno

~ Tepenna

ducej
zavrena




plicn 12pna
1Bt nevyvinuls)

A

Botaliowa dude) ;
(otrctus aneriosus Bofaly

harni dutd Ela
1 GEvE Suparior

St evinicr

pravd predsin

dedm dula Zia
{1 mawsE indan

lenl komora

kmien plicnich tepen
[fruneirs pulmiongiis)

pupesnikong 2l
1 earratailicenlis)

zkrat
dclis venosus

)
" aa. tcas infernae




e

el

S e s s

54 -

W

Krev - je ¢ervena, neprihledna, vazka tekutina. Hlavni funkci krve je
rozvadét v téle kyslik a odvadét oxid uhli€ity. Obsahuje Cervene,
bilé krvinky a krevni desti¢ky rozptylené v krevni plazmé. Krev se
neustale obnovuje ( asi 50 ml denné ). Celkovy objem krve je u
muzu cca 5 — 6 litrd u zen cca 4,5 litru.

Krevni plazma — je nazloutla lehce zkalena &ast krve, neobsahujici Zadné bunécéné
elementy. Ma vyznam pro udrzovani stalého objemu krve, transport latek, stavéni

krvaceni a obranné reakce organismu.

Bilé krvinky ( leukocyty ) — rozlisujeme nékolik druhd, tvorba jednotlivych druhd
leukocytu je rlzna, nékteré se tvofi v kostni dfeni, jiné v miznich uzlinach, slezingé, ve
sliznicich traviciho a dychaciho ustroji. Doba zivotnosti je riznd, v zavislosti na druhu
se pohybuje od nékolika hodin az do sta dni. Maji velky vyznam v obrané organismu
proti infekci. Maji schopnost pohybu a stravuji mikroorganismy i jiné cizorodé ¢astice,
které pronikly do organismu.

Cervené Kkrvinky ( erytrocyty ) — se tvofi v Gervené kostni dreni, u déti do
pateho roku véku ve dfeni vSech kosti, u dospélého Clovéka pretrvava tvorba ve dfeni
obratlll, sterna, Zeber, lopatek, panve a lebky. Cervena krvinka zije pramérné 120 dni.
Hlavnim Ukolem je pfenos kysliku a kysli€niku uhli¢itého, ty se vazou na Cervené
krevni barvivo hemoglobin.



Krev — transportni funkce, udrzeni homeostazy, obrana organizmu

Objem krve —4,5-5,5 litru
( normovolemie, hypovolemie, hypervolemie- fyz.aktiv sportovci, tehotne )

Erytrocyty muzi 4,3 - 5,3.1012 /|
zeny 3,8 - 4,8.10%2 /| bez jadra, bikonkavni tvar

Leukocyty — nékolik druhu, obrana x infekci

Trombocyty — hemostaza — vazokonstrikce, adheze, agregace,
hemokoagulace (fibrin)

Hemoglobin
4 bilkovinné fetézce, kazdy obklopuje atom zeleza
Erytrocyt — 300 milionu molekul hemoglobinu
Kazda molekula muze vazat 4 pary atomu kysliku




neutrofilni leukocyt

eozinofilni leukocyt bazofilni leukocyt

Bilé krvinky jsou bezbarvé buiiky s riizné tvarovanym jadrem.



Krevni sammy jsou geneticky podminéné znaky krevnich
elementu, které se projevuji jako latky schopné vyvolat
v organismu tvorbu protilatek. Krevnich skupin je nékolik,

nejdllezitéjsi jsou skupiny A, B, AB, Q.

Krevni skupina Aglotinogen Aglutinin Vyskyt v CR (v %)
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6. Dychaci ustroji

Dychaci smusttaxen stbnzzi k wymeéneé kysliku a  axxoblu
uhli €itého.
Délime jjiina hoonihi cestly dijaiedi a dbmi cestty WI'

V
K hornim cestam dychacim patfi: V_._ j Ve
e dutina nosni, v niz se ohfiva a zvih¢uje vzduch S ;; . 8
e dutina Ustni | g (. /
e nosohltan — je kfizovatkou traviciho a dychaciho systému N | i
f i r .
K dolnim cestdm dychacim patfi: ,’{; ’f;\
« pruduSnice / i -

« prudusky — prava a leva, rozdvojeni prudusnice se nazyva bifurkace, dvé hlavni
prudusky se dale déli na

o prudusSinky — posledni fad pradusSinek oznacujeme jako terminalni, na kazdou
terminalni pradusinku naseda hrozen plicnich sklipka.



Plice - jsou parovym organem, ulozenym v dutiné hrudni a rozdélenym
dale na laloky. Prava plice ma ftfi, leva plice dva laloky. V plicnich
sklipcich dochazi pfes tzv. alveolokapilarni membranu k vlastni vyméne
dychacich plynud - zevni dychani. Vnitfni dychani je vyména kysliku a
oxidu uhli¢ittho mezi krvi a bunkami tkani. Hlavnimi dychacimi svaly
jsou branice a mezizeberni svaly.

PNO :

Obr, 5.12. Otevieny pneumotorax - viani mediastina. A = nadech; B = vydech



Zevni d)I/Ché.nll ( alveolokapilarni membrana )
Vnitfni dychani ( krev — tkand )

Surfaktant ( nedonoSené déti — neumi vyrobit)

Eni rezervni

objerm

.

inspira




Epiglotis - hrtanova zaklopka
Epiglotitida je zanétlivée onemocnéni
Pdvodcem je bakterie

Predskolni vék, mezi 3 az 6 rokem

normaini
epiglotis

Obr. & 46 Hltan — kFfizovatka cest dychacich a polykacich.
1— oteviena piiklopka hrtanova pfi dychani, 2 — uzaviena piiklopka hrtanova p¥i polykani.
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1- trachea, 2~ apexpulmonis, 3— lobussup.. 4— lobus inf, §— lobus superior, 6— lobus medius, 7— lobus inferior,
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1.

Travici ustroji

Travici astroji umoz nuje p Fijem potravy, jeji straveni a vst Febani latek z ni

uvoln énych.

Sou ¢asti traviciho traktu:

Zuby
Jazyk
Hltan

Jicen

- maji velky vyznam pro zpracovani potravy kousanim, podileji se rovnéz na tvorbé
hlasek pfi Feci

- je svalovy organ, jehoz hlavni uplatnéni je pfi zpracovani potravy a pfi tvorbé fedi.
Na povrchu jazyka jsou uloZzeny chutoveé poharky a slinné zlazy.

- je spolec¢ny trubicovy oddil dychacich a polykacich cest, které se kfiz, ¢leni se do
tii oddilU:

Nosohltan je nejprostorngjsi &ast, do niz Usti Eustachova trubice spojujici
nosohltan s dutinou stfedniho ucha

Ustni &ast hltanu, v niz se GZina hitanova spojuje s dutinou Gstni a ki se
cesty dychaci s cestou polykaci

Hrtanova ¢ast hltanu je nejuzsi a ptechazi smérem dolli do hrtanu, vpredu je
oddélena pfiklopkou hrtanovou od dychacich cest.

- tvofi pokraCovani hltanu. Je to trubice dlouha asi 25 cm, uloZzena pred kréni a
hrudni patefi, prochazi branici a Usti do zaludku. Svalovina jicnu vyvolava
peristaltické pohyby, jimiZz posunuje sousto do Zaludku
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iatra
hepar
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Zaludek - je duty vakovity organ o obsahu 1,5 aZ 2 litry. S jicnem se spojuje
v useku zvaném cCeslo. Na opac¢ném konci je vratnik, kterym travici trubice
pokracuje do dvanactniku. Tekutiny prochazeji do dvanactniku rychle. Po
naplnéni tuhou stravou zustava zaludek asi 15 — 20 min. v klidu. Potom se
objevuji peristaltické pohyby, které promichaji zalude¢ni Stavy s potravou.
Vyprazdiovani zaludku je postupné, rytmickym uvolfiovanim svérace vratniku.

Obr.& 47 Zaludek. )
1 - klenba— fundus,2— corpus,3— curvatura major,4— antrum pyloricum, 5— oesophagus, 6~ kardie, 7— curvatura
minor, 8 — pylorus.




Tenké stievo = tvofi nejdelSi oddil travici soustavy a méfi asi 3 — 5 m.
Rozdéluje se do tfi oddilu:

Dvanactnik je asi 25 — 30 cm dlouhy a tsti do n&j spoleénym vyvodem Zluéovod a slinivka bfisni

Laénik tvori getné kligky, které jsou uloZeny prevazné v levé horni &asti dutiny brin.

Ky €elnik je kratsi a jeho kligky jsou vice vpravo. Usti do tlustého stfeva v pravé jamé kygelnti.

do mizy se vsifobdva:

fukove kapenky, trighreeridy, cholestarol, vitaminy
rozpusing v fucich

do krve 52 vaifebava:
voda, mineralni lafiy, aminokyseling mastng
kysaliny, vitaminy razpasing ve vodé, giyceral

i
podslizniéni vazive —‘,_—‘-—bf—”-
L.

svaloving

]
& Pl konedaik

pobrisnics

Sténa tenkého stieva s kiky.

Hlavni funkci tenkého stfeva je koneéné straveni potravy a vstfebavani Zivnych
latek. Cetné vybézky, zvané klky, zvétSuji slizniéni vstfebavaci plochu az na 40
m3. Vstfebané Ziviny jsou z klki odvadény krevnimi a miznimi cévami.



Tlusté stifevo = je dlouhé asi 1,5 m a Siroké 5 — 8 cm. ObkruZuje masu klicek
tenkého stfeva a lemuje cely obvod dutiny bfisSni. Déli se na:

Slepé stFfevo je slepé zakongena vakovita &ast tlustého stfeva umisténa pod vyGsténim tenkého
stfeva do tlustého v pravé jameé kycelni. Toto Usti je opatfeno slizni¢ni chlopni, ktera brani pfekotnému
vyprazdriovani ky€elniku do tlustého stfeva a zabranuje zpétnému navratu. Z dolniho konce slepého
stfeva vybih& Cervovity vybézek dlouhy asi 6 cm.

Traénik je nejdelsim Gsekem tlustého stfeva. RozliSujeme vzestupny tragnik, priény tradnik a sestupny
tracnik, ktery pfechazi v esovitou klicku. Ta vstupuje do konecniku.

Kone énik sestupuje pre kosti kfizovou ke dnu panevnimu a vyastuje na povrch tleni jako fitni otvor.
Horni ¢ast je ampulovité rozSifena a hromadi se v ni stolice.

Caecum. Obr. .48 Tlusté stievo.

I — colon ascendens, 2 — ileum, 3~ cascum, 4— appendix vermiformis. exura cali sinistra, 6 - colon
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Slinivka FiSni = je protahla asi 25 cm dlouhéa Zlaza uloZzena pod Zaludkem a

prirostla k zadni sténé brfiSni. Na slinivce rozliSujeme hlavu, protahlé télo a
zuzeny ocas. Drobnymi vyvody, které se spojuji ve ZluGovod, vtéka
pankreaticka Stava do dvanactniku. Je to zasadita tekutina, ktera Stépi
bilkoviny, polysacharidy a tuky. Slinivka také obsahuje bunky, které tvofi a
primo do krve dodavaiji inzulin. Inzulin snizuje hladinu cukru v krevni plazmé.

Pancreas a duodenum — topografické vztahy.
1- hepar,2— ductuscholedochus, 3— pancreas,4—- duodenum,5— vesica fellea, 6— papilladuodenimajor, 7— ductus
cysticus, 8 — ductus hepaticus communis, 9~ ductus pancreaticus, 10— ductus pancreaticus accessorius.




Jatra - jsou ulozena pod pravou klenbou braniéni a vazi zhruba 1,5 kg. Déli se na
pravy a levy lalok jaterni. Vratnicovou Zilou je pfivadéna do jater krev se vSemi
vstfebanymi zivinami z neparovych organa dutiny bfisni  ( zaludku, tenkého a
tlustého stfeva, slinivky, sleziny ). Nékteré zpracované latky se zde ukladaiji, jiné
pfechazeji do krve. Jatra maji také detoxikaéni uc€inek, zneSkodnuji nékteré
jedovaté latky.

Zluénik - je uloZzen na spodni strané pravého jaterniho laloku. Slouzi jako
zasobarna Zzludi, kterd se ve Zluéniku neustale zahuStuje a vyprazdriuje do
dvanactniku. =

o B w  Gssevsiioons Zily

jaterni burika

centralni shérma Zika

Zugovod

% g SPOletny
= vywvod jaterni

wétev vratnicove Zily

velévka Jalemi lepay

vyvod Hucnikowy

Zlugavod

_ ~a——— vyvod slinivky bfisni
dvangeinik
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8. Vyluc€ovaci systém

Slouzi k odstrafiovani odpadnich latek z téla prostfednictvim modi.
Tvofi jej ledviny a mocove cesty.

Ledvina - je parovy mocotvorny organ, ktery lezi pfi zadni sténé dutiny brisSni za
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pobfisnici ve vysi prvniho aZ tretiho bederniho obratle. Povrch ledviny je kryt
vazivovym pouzdrem, pod nimzZ je ulozena svétle Cervena kura a dale pod ni
CernoSeda dren. Dren je rozdelena do pyramid, jejichz hroty jsou obraceny
smerem k ledvinné brance. Na hroty nasedaji ledvinné kalichy, které se spojuji a
vytvareji panvicku ledvinnou, z niz vychazi mocovod. Moc€ v ledviné filtruje z
krve tzv. nefron , ktery je uloZen v kaFe ledvin.

Schema nafronu.
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Mocovod - tvofi dve tenké trubice dlouhé asi 30 cm , ktere Usti z obou ledvin do
mocoveho meéchyre. MoC nevteka do méchyre vlastni vahou ale peristaltickymi
pohyby hladké svaloviny mocovodu.

Mocéovy méchy f - slouzi jako nadrzka moci a je ulozena v malé panvi za stydkou
sponou. U muze je pod méchyfem ulozena zlaza predstojna ( prostata ). Hlavni
stavebni slozkou mocového méchyfe je silnd svalovina, ktera slouzi
k vyprazdnovani moce. Kapacita moc¢ového méchyre je asi 750 ml, nuceni na
moceni vznika u dospélého pfi naplni 250 ml.

Mocova trubice - vychazi z moCového méchyre. Zenska trubice je dlouha 3-4 cm. a
vyustuje mezi malymi stydkymi pysky pfed vchodem poSevnim. Muzska trubice
je dlouh& asi 20 cm a vyustuje na zaludu pyje.

¢
T
5 \

W
tepnE ledvingva

(=1l gt

——— —  mdéeved levnslianmg
wreslr

rrodovac [pravostrang
Liretar

e alcay msshgd

by = eSS WRABICE LNNERA
PR

e
} W
i A i &
ey - =
i ik P
ke 3 el
B y i
, T i
. ¥ A F
wyistEni modovadu L
der modowdha rmdce ; 1
|
ol
o
s

. -
medovd trudloo -
Lredna



0 w
9. Kuze
Klze tvori pokryvku téla, jeji rozsah zavisi na velikosti téla.

Primérné méfi 1,5 — 2 m2.
Ma funkci ochrannou, Gc¢astni se termoregulace, vymeény latek a je organem recepce.

TVOTi i
pokozka - sklada se z mnohovstnaté usporadanych rohovatéjicich bunék

Skara — je tvofena hustou siti vazivovych vladken. Jsou zde cévni a nervové
pleteng, Cetné zlazy, chlupy a nehty.

podkozni vazivo - je tvoreno elastickym vazivem s velkymi oky, ve kterych
jsou tukove buriky.

mazove Z@zy — nachazeji se vSude na téle. S vyjimkou dlani a chodidel.
potni Zkay — nejvétsSi mnoZstvi je jich na dlanich a ploskach nohou.
nehet — je uloZen v nehtovém lGZku, které je ohrani¢eno zlabkem.

chlupy - primarni ( u plodu ), sekundarni ( vlasy, rasy ), terciarni ( vousy,
ochlupeni v podpazi).

mlé ¢na zlaza — je nejvétsi kozni zlazou.
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10. Pohlavni systéem m uze a zeny

Pohlavni systém muz

Slouzi k tvorbé muzskych pohlavnich bunek a jejich zavedeni do zenskych pohlavnich organi. Déli se na
vnitfni ( varle, nadvarle, chAmovod, semenne vacky, prostata a mocova trubice ) a vnéjsi ( pyj a Sourek ).

Varle - je parovy organ vejCitého tvaru ulezeny v Sourku. Ze zarodeénych bunék se postupné vyvijeji zralé
buriky, spermie. Ty postupuji vyvodnymi cestami do nadvarlete. Spermie jsou bunky, které se skladaji z
hlavicky, kréku a pohyblivého biCiku. Muzské zlazy dale produkuji hormon testosteron, ktery ovliviiuje
ﬁI)ZVOj a rgsg pohlavnich organu a vyvoj druhotnych pohlavnich znaku ( ochlupeni, stavbu kostry, vySku

asu apod. ).

Nadvarle - je atvar pfirostly k okraji varlete. Obsahuje mnozstvi kanalkd, které navazuji na chamovod.

Nl

Chamovod - je trubice dlouh& asi 40 cm, ktera se na zadni sténé moCového méchyre kfizi s mocovodem.
V poslednim useku se spojuje s vyvodem semennych vacku a jako vstfikovaci trubic¢ka Usti do prostatické
¢asti mocove trubice.

Semenne wacky - jsou parové zZlazy, ulozené na zadni strané mocoveho mechyre. Produkuji sekret, nezbytni
pro zivot a pohyblivost spermii.

Predstojna Zibza - je neparovy organ velikosti kastanu, je ulozen pod moCovym méchyrem Stredem probiha
mocova trubice, do které vstupuji oba vstfikovaci kanalky s vyvodem prostatickych zlazek. Ty produkuji
sekret, ktery ma vyznam pro schopnost spermii oplodnit vajicko.

Pyj — jeho velikost i tvar zavisi na tom, zda je ve stavu ochablosti nebo ztoporeni. ZtluStény konec se nazyva
Zalud, ktery je kryt predkoZkou. Penis obsahuje tfi toporiva teliska do kterych je privadena krev. Pfi
zvySeném piivodu krve do télisek se cely organ zvétSuje a ztuzuje.

Sourek - je kozni vak za pyjem, ktery je uvnitf rozdélen pfepazkou na dvé poloviny. V kazdé poloviné je po
jednou varleti a nadvarleti. Pomaha udrzovat stalou teplotu varlat, dalezitou pro tvorbu spermii.
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Zenské pohlavni Ustroji

Je zdrojem zenskych pohlavnich bunék, umoznuje jejich oplozeni a
zjiStuje vyvoj vaji€ka v nového jedince.

Déli se na vnitfni pohlavni organy ( vaje¢nik, vejcovod, déloha a pochva)
a zevni (vulva).

Vajeénik - je parovou pohlavni zlazou, ulozenou pfi boéni sténé malé panve.
V kufe dozravaji zenske pohlavni bunky, vajicka. Ve 28 dennich intervalech se
uvoliuji zrala vajicka stfidavé z obou vajeCniku. Tomuto pochodu se fika
ovulace a deje se od puberty do prechodu ( klimakteria ).

Vejcovod - je to trubice asi 13 cm dlouha, kterou prochazeji do délohy vajicka
uvolnéna pfi ovulaci. K oplozeni vajicka dochazi jiz ve vejcovodu. Vajicko je
pak posunovano do délohy.

Déloha - je neparovy organ hruskovitého tvaru je ulozen v dutiné malé panve mezi
mocovym méchyrem a konecnikem.

Pochva - ma podobu oplostélé trubice, dlouhé asi 8 cm. Vchod poSevni je opatfen
slizniéni fasou — panenskou blanou- ktera se pfi prvni soulozi protrhava a po
porodu z ni zUustavaji bradavcité zbytky.

Vulva - je umisténa na dolnim konci trupu pod spono stydkou. Tvofi ji velke malé
stydké pysky, poStévacek a predsin posevni.
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11. Smyslové ustroji

Kazdy organismus potfebuje informace o prostiredi ve kterém se
pohybuje. K tomu slouzi smyslové organy, které prostfednictvim
specialnich smyslovych bunék, receptort, zachycuji podnéty
z vnitfniho nebo zevniho prostredi. Receptory délime na:

Interoreceptory - pfijimaji podnéty z vlastniho téla
( napf. rovnovazne ustroji vnitfniho ucha).

Exteroreceptory - pfijimaji podnéty ze zevnlho prostredl

( napf. oko, ucho, chutové poharky ). -




Oko - jako smyslovy organ zraku zprostredkuje lidskému organismu
vnimani vizualnich, optickych informaci za zevniho prostredi. Ocni koule
je ulozena v ocCnici, kde je chranena pred narazy tukovym polStarem.

Spojivka horniho
vicka

Spojivka
dolniho vicka

Je tvorena tremi vrstvami:

zevni b élima

— je bilé barvy, nepruhlednda, pevna a pomaha udrzovat tvar oka. Jeji oddil
vpredu je rohovka

stfedni vrstva ma tfi ¢asti
— cévnatka — obsahuje velké mnozstvi cév a zastava ulohu vyzivovaci

— Tfasnate télisko — je pokraCovanim cevnatky smerem dopfedu. Obsahuje
hladka svalova vlakna, na kterych je zavéSena CocCka

— duhovka — je pokracovanim rasnateho teliska na predni strané ocCni koule a
ma ruznou barvu podle mnozstvi pigmentu. Uprostred je kruhovy otvor,
zornice. Prostor za ¢oCkou az k sitnici vypliuje fidky rosolovity sklivec.

vnit Fni vrstvu  tvofi sitnice
— ktera obsahuje ty€inky a €ipky, coz jsou vlastni svétloCive buriky.
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Ucho - sdruzuje Ustroji sluchovém které umoznuje vnimani zvuku, a Ustroji
rovnhovazne, které umoznuje vnimani polohy a pohybu hlavy.

Anatomicky délime ucho na:

zevni ucho — skldda se z udniho boltce a zevniho zvukovodu. SlouZi
k zachycovani a pfevadéni zvukovych vin.

stfedni ucho - je dutina v kosti spankové, oddélenad bubinkem od zevniho
zvukovodu. Ve stfednim uchu jsou tfi sluchove kustky — kladivko, kovadlinka a
trminek — jejich vzajemné kloubni spojeni slouzi k pfenosu zvuku. Vyrovnavani
tlaku prfed a za bubinkem zabezpecuje Eustachova trubice.

vnitFni ucho — je uloZzeno v dutindch kosti skalni. Je zde umisténo vlastni
sluchové cidlo, a rovnovazné ustroji. p—

Membrana tympani
in

B - - . Incus - kovadlinka
. 4 2% . Ma i tako

i e

Malleus - kladivko ) = g PR

Nejvitsi z kiistek, - ’ . sre
N

Caput mallei
- hlavice kladivka
Zaobiana hlavice je

Sluchové kdstky jsou tFi
drobné kustky ve strednim
uchu. Jsou vzdjemné
skloubené a prenaseji zvuk
ve formé vibraci z bubinku
do ovalného okénka a jim
do vnitfniho ucha.
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Chutove ustroji - je ulozeno ve sliznici dutiny ustni,
pfevazné ve sliznici téla a kofene jazyka, a tvoreno
chutovymi poharky, které se skladaji z chutovych bunék.
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Velmi Cetne; | vrch kofene jazyka  Samee" ./ . 1 i -
SR = e prus apigiottis
Zdrshiup jazyk | - 3 aE -
' S
P'a'p“he fl.ll'l- i <t hitaou :. E:l"l‘i::)’ke%
giformes - hou- ) m?’mmj;ma
bovité papily ot craman
Vatdinou ph okrajich
j[azyka; j@ na nich Muscalus
male mnoZsti chu- %’*gjz?““

seslavenych do tvanu

- L o
fﬁ"."j"m I]le"ai'ku : e ¥ p(ss::eng_\f POZIrOUSENG S8
Caliculi gustatorii . P ey g e ool
- chutové poharky ' ‘ Y VR . o =N Mo Pt s
1 ' i papil
Viyskotuli se i na - ; Sulous medianus Fopipaeirar
' ’ : T T ::ﬁng':?: -rgodsl_n! a[;lu;;l pur:l;e’
ych papllach, ale S e e s s

% : o b
nejvice e jich NS e W
= kde sa za amoryonaining

v téc hE’D mzﬂéEh ?‘ wyvoie spojila prava 4 lava
Svalovina Lymfaticka tkan

poloving f@zyka
Jazyk je pfevaina Je soutasti systému
svalowy organ obrany organismu
proti infekci

kyselo



Cichové usttaji - je uloZeno ve sliznici horni &asti
dutiny nosni. Cichove bunky prechazeji pfimo
v nervova vlakna, ktera se spojuji v ¢ichovy nerv.

skofepy nosni

kost c‘.elnij;r

T

. ofnice

verdlagsi citiny kosténa pfepazka nosni

nosni

~ turde patro
PFicny fez Gasti lebky - pohled zezadu. . % _
Kozni, hloulbkovéa a Ubtobioini €idla - jsou rozlozena

v kUizi i v organech ( svaly, Slachy, utroby ) celého téla
a maji podobu ruznych hmatovych télisek nebo

: ._ — zaludek

volnych nervovych zakonéeni, slouzicich k vnimani aen LA ki
tlaku, bolesti, tepla a chladu, polohy a napéti svalu, —— leavina
Slach a kloubu apod. a2t

_—— modovod

vajeénik

Projekce bolesti do kiZe pfi onemocnéni utrob,



12. Nervovy system

Centralni mermany ssyppsédm tvorfi mozek a micha a ulozen je v kosténem
obalu ( mozek v lebce, micha v patefnim kanalu ). Mozek je chranén
tvrdou plenou, pod ni je pavucnice, povrch mozku je pokryt mékkou
plenou. Mozek i micha jsou obklopeny mozkomisnim mokem.

. Nerv Eichowy (menvus a- I Nerv zrakowy (necvus opdi-
facforius) e tvofen wibddky  cus) je hvofen wbéiky ganglio-
Cichowych bundk & kendl  wich bunék sitmoe, Vede o
u narvovych bunék dlchowe: mac Zrakovou.

hi Exlbu, Méde dichous infor-
TACE.

lil. Mery okohybny
(nervus “aculpmatark-

u=) je moboricky nery,
klery inesvuja okobyb-
né swaly & readad har-
niho vigka Obsakujs
rowna: viakns paras-
gyrmipatiku

IV. MNerv kladkowy
(marves trochisaris)
& moforckym  ner
Ve pen geenl primy
okohybog sval.

Vi. Nerv odtahovaci
(Nefvus abducans) o

V. Nerv trogklany (nerns tgerms-
sy e beofen pednak vidkny sanzi-
tivrinn,  jednak  motorizkymi.
Senzibeni viEkRa inerciji ablast
obilifaje. siznica duliny St 8 nos:
ni, dike oko & 2uby. Motorizks &ast
Inervujé ok svaly.

motorckym  nervem
pro zeend péimy oko-
iyl sl

Vil Marv licni
(ndrvus faciais) - B
ho matancks vidkng
Inervujl mirmicke swa-
Iy. sekrednl vidkna
wirdou do podiaisint
Hazy, seeeifivnl vidk-

predni mozek

“(proredcephieion
na pfivade chufoee
koncowy = "
(velky) : mozedek prodioufend
mozek  mezimozek irentheilaml gt micha f -
{tetampephnloy)  TdiEncERiong) Wnﬂﬂ” Comesreflyr mbfonzata ) hot roy -
(e Vapanhiy U
WIll. Merv sluchovy a rovnovagny (nervus vest-

bulncochieans) mE dwé samosiaing Gasl: mery
procsinoey, kbory pinvadi vruchy z Sdla rovnovgy,
a nary henzdowy, xery vede siuchoas informage,



Mozek - je tvofen na povrchu vrstvou Sedé hmoty, pod ni je bila hmota.
Mozkoveé bunky jsou velmi citlivée na nedostatek kysliku a zivin,
zejména glukézy. Mozek je rozdélen do nékolika oddild — pfedni
mozek, stfedni mozek, mezimozek, mozecek a prodlouzena micha.

Leva mozkova hemisféra Prava mozkova hemisféra

Frontalni pol

Gyrus frontalis superior . b
Fissura longitudinalis

cerebri

Oddéluje pravou a levou
i hemisféru

Gyrus
praecentralis
Obsahuje
motorickou
korovou oblast,
ktera kontroluje
¢innost kosternich
avall. Kromé&
kantroly pohybl
cehjich kondetin
reguluje pohyby
prstl a rit. .

Suicus
praecentralis

Sulcus
centralis
Cddeluje

frontalni
Gyrus: ; a parietaini
postcentralis lalok
Obsahuje
senzorické

korové oblast

Suleus paristo-

-occipitalis
Twoil hranici mezi
Sulcus parietéh"n‘m
Ryha (brazda) ﬁa ‘giglrpr)]lta\mm

na povrchu
mozkove kiry

Gyr}{s - Sulcus calcarinus
Vywyseny zavit Obsahuje zrakovou
na povrchu korovou oblast

mozkove klry

Kosti lebky

Vrstva hustého
vaziva

Kize
Zevni vrstva mékkych

poknvek, Obsahuje Dryhé{ wrstva

viasovs folikuly, patni mekk.ych

a mazové zidzky pokm"ek, o
spojujic ki

8 apoNeurozou,
behaté
prokniena

Diploe
Prostfedni

vrstva

lebeénich Aponeuréza

kosti Vazivova vrstva
{plocha Slacha, ga-
lea aponeurotica),

Povrch do které se upind

mazku musculus oceipita-

Pokryva jgj pia lis a musculus

frontalis. Tyto utva-
ry tvofi svalavou
vrstvu mékkych
pokryvek
Musculus
temporalis
Silny sval uloZeny ve
spankové krajing.
Upina sa na dolnf
Celist a je hmatny pod
kGZ pfi skousnuti

meater, vnitini list
oball
mozkowych

Tenka vazivova
vrstva, prostfedni
list oball
mozkowych,
ulaZend mazi pia
mater a dura

mater Vrstva Fidkého vaziva

Umozfiuje pohyby wrchnich
wrsiev skalpu po nejhiubsi
Dura mater wrstvé, perikraniu
Silng vazivovd
membrana pokrjvajict
vnitfni plochu lebky Pericranium
Silna vazivova membrana
Venae diploicae poknyvajici kosti leblky
Probihaji v houbovité
wrstvé lebednich kosti

Pét vrstev mékkych pokrjvek KLIG! T Vo ttvary
lebnich. Je patrny jejich vztah jsou pod Kz
ke krevnim cévam a ke kostem @ hmatné

klenby lebeéni.



Primarni somatosenzitivni
korova oblast

Primarni motoricka
kovova oblast

Senzitivni
Frontalni lalok Fef:m{é oblast
Cast hemisféry (Wernickeova
kontrolujic » oblast)
Rk Parietalni
lalok
L Je funkené
Motorické | zaméien na
recoveé . prostorovou
gentm ofientac
(Brocovo
centrum)

Temporalni lalok = e

Je funkZne zameren Okcipitalni
na vnimani zvuka lalok
Obsahuje

Zrakove korove

a mluvene fadi |
! oilast|

Primarni
sluchova
korova oblast

Ctyii laloky mozkové
hemisfery jsou barevné
oznaceny.



Sulcus centralis Sulcus
postcentralis

Gyrus
precentralis

Corpus callosum
Silny svazek viaken, spojujici pravou
a levou hemisféru

Corpus
Prava pineale
mozkova Cast
hemisféra epithalamu,
produkujict
meiatonin
Sulcus
parieto-
occipitalis
Ventriculus Qddéluje
Mozkova ko- okcipitain
mora chsa- & parietaini
hujici moz- lalok
komigni mok
Thalamus

Prevadi signaly
z receptorl a ze
smyslovych organd
do pfislusnych
korovych oblasti

Sulcus calcarinus
- Obsahuje primarmi
zZrakovau korovou
oblast

Nervus opticus
Vade zrakove signaly
z oka do mozku

Cerebellum
Kontroluje fizeni
pohybl a udrZovani
rovnovahy, Na
povrechu mozecku je
Seda hmota, v hioubi
mozecku je bild

Stopka hypofyzy

‘hmota
Hypothalamus =
Reguluje prijem tekutin Pons Varoli ~ Medulia oblongata
a potravy, télesnou teplotu. Mesencephalon _ . Obsahuije Zivotné dilezita
Ovlivituje emocni reakce Obsahuje " centra kontrolujici dychani
a ¢innost autonomniho pb lcatovs a abéhovy system -

voveno ¢ 4m . .
REmBUiosEystRrIl zrakova centra



Cichové bulby

Pohled na spodinu mozku

Prava hemisféra

{bulbus olfactorius)

Arteria cerebri
media

Hlavni vétev

z arteria carotis
interna, kiera
zasobuje kny dvé
tretiny mozkove
hemisféry

a mnoho
hlubolkych
mozkowych
struktur

Arteria
basilaris
Siina tepna
uloZena na spodn/
ploge Varolova
maostu; déil 82 na
cvé aa. cersbd
posteriores

Arteria vertebralis

Vétev z arteria
subclavia, vstupuje
do lebky skrze
foramen magnum.
Zasobuje mozkowy
kmen a poté se
spojuje

$ druhostrannou
tenou a vytvareji
arteria basilaris

Leva hemisféra

Micha

Mozek
(cerebrum)

Arteria cerebri
anterior
Zasobuje
frontainf lalok

a medialni
plachu
hemisféry

Circulus
arteriosus
(Witlisi)
Arteridini okruh
na spoding
mozku

Arteria cerebri
posterior
Zasohuje spodni
plochu
termporalniho
laloku

a okcipitalni
lalok

Mozecek
(cerebellum)

Mozetkové
tepny (aa.
cerebellares)
Véive z arteria
vertebralis

a z &, basilaris
zasobujic!
mozedek

Sinus sagitalis inferior Sinus rectus

Sinus sagittalis superior

Nejvatsl z #inich sinust. Pjma Ja ulazen podel doinho okiaje Odvadi krev
krew 2 mnaha povrchaich fab cerebri (velka fasa Wdlé pleny 7 sinus sagiialis
mozkowjeh 21 a je roméZ mOzKovE, addslufcl obé inferior

mistem, kde se vstiebéua nemisfery); odvadi krey a Z hiubokych
mazkomigni mok do 2iniho z povrchnich mozkoweh 21l mozkowych 2l

Sinus cavernosus
Piitdikd do nd] krev 2 otnice,
2 hiubokyoh krajn obiiceje

Sinus transversus
Spojuje mista soutoku

az hypofyzy elurdinich sinus(i 2 sinus
sigmaideus
Sinus petrosus inferior Sinus petrosus Sinus sigmoideus
Ja Uozan podél pyramidy superior Je ozneden podie
spénkows kostl Océdi Oavadh krav 28 svého ,esoviisho”
krev 28 SinUS Cavernosus sinus prilbizhu a odvad krev
do vena jugularis interma cavernosus 6o 20 SinUs tranversus do
sinus wena fugularis intema
transversus
—  Lobus anterior
o Relativné maly lalok oddéleny
Vm"'? e od lobus posterior ryhou
Stiedni Cervovitd" &dst —fissura prima
mozecku, ktera je
uloZena mezi dvéma
hemisférarmi

Lobus posterior
MNejvatsi ze tif
mozagkowyeh lalokd
sahé od fissura prima
na horni ploSe mozetku
k fissura posterclateralis
na spodni ploge

kmene spojujict
prodiouzenou
michu a stiedni
Mozek

Medulla oblongata
Nejrizs &ast
mozkoveho kmene
navazujici na michu

Folia
Jemné gyry na
povrchu mozedku
jsou transverzéing
uspofadany

Lobus flocculonodularis
Maly lalok uloZeny na spodni
ploSe mozedku. Ski4da se

7 postranni &4sti (flocculus),
kierd je na vermis spojena

s nodulem.

Centraini miSni
kanalek



Micha - je pokradovani prodlouZzené michy a dosahuje Urovné posledniho
hrudniho az prvniho bederniho obratle. Na rozdil od mozku je Seda hmota
ulozena uvnitf michy a zevné obklopena bilou hmotou. Bilou hmotu tvofi
vzestupné a sestupné nervove drahy, vedouci informace do centra a z centra.

Preruseni mniidhy se goopgsii zitedtou aitiwastti a hiflgbossti v obladastekh
zasobovanych nmBaimmi Ko feny z Gseku micdny godl drowmi preruseni
( Urazy, imfiekoe, mathrme aregnomen éni ).

Periferni mermaxyy ssptédm tvo Fi:

* hlavové nervy — vystupuji ze spodiny mozku v poctu dvanacti paru

e miSni nervy - vystupuji z michy v poctu 32 paru

e vegetativni nervovy systém — je nezavisly na lidské vuli. Tvofi jej sympatikus ,
ktery ma obecné budivy, alarmujici a akcelerujici vliv a parasympatikus , ktery
je tlumivy a uklidriujici.
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13. Latkove Fizeni organismu

Zlazy s wmitt fni sekreci zabezpedéuiji prostfednictvim svych vymeéska, hormond, Fizeni
organismu. Hormony jsou Zlazami vylucovany pfimo do krevniho obéhu. Krvi se dostavajl
k cilovym organum, které ovliviuji. Hormony lokalni pusobi v bezprostfednim okoli mista
vzniku, hormony systémové pusobi ve vzdalenych mistech.

Hypofyza ( pmmblv ések mozkowy ) — nachazi se na spodiné mozku v jejim stfedu. Ma dvé
c¢asti Adenohypfyza produkuje hormony, - které ovliviuji produkci jinych hormond.
Neurohypofyza produkuje hormony, které pusobi pfimo na cilové tkané.

Stitn4 Zkéza — Produkuje kalcitonin, hormon ovliviiujici hospodafeni vapniku a jeho ukladani
v kostech a thyreoglobulin, Fidici metabolismus a rdst.

Pristitna ttéliska — produkuji parathormon, ktery reguluje metabolismus vapniku, jeho
uvolfiovani do krve.

Slinivka bFiSni — kromé zevni ‘sekrece, produkuje inzulin a glukagon, které reguluji
metabolismus krevniho curku.

Nadledviny - produkuiji glukokortikoidy, mineralokortikoidy a katecholaminy ( adrenalin a
noradrenalin ). Katecholaminy reguluji reakci organismu na akutni stres. Pfimo ovliviuji
nékteré organy.

Pohlavni' Zi&&ay — vajeéniky produkuji Zenské pohlavni hormony estrogen a progesteron.
Varlata produkuji muzské pohlavni hormony androgeny.
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