Organizace strojni sluzby
v jednotkach sbori dobrovolnych hasicu

S pouzitim piiloh bakalai'ské prace Lukase Zejdlika, Ostrava, 2011
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Ukoly strojni sluzby

Zajistuje predevsim provozuschopny stav prostredku
strojni sluzby a mobilni pozarni techniky.

Zabezpecuje udrzbu a zkousky podle Casoveho planu.

Provadi opatreni v souvislosti se zmenami roCnich
obdobi.

Dilenska Cinnost a opravy.

Navrhuje vybaveni jednotky prostredky strojni sluzby,
specifikuje pozadavky na parametry nove, nebo
rekonstruovane techniky.

Navrhuje koncepci vybaveni.

Zajistuje metodickeé materialy i odbornou pripravu jako
takovou.



Organizace strojni sluzby

. Ridi se Radem vykonu

sluzby
{ Velitel } » R&d stanovuje poZadavky,
Jed”IOtky povinnosti a Ukoly uréenych
Technik 0s0b
strojni « Pokud jednotka disponuje
sluzby vyskovou technikou (VT),
. jsou urceni jesté:
[ Strojnik ] [ Ridi¢ ] _ Usivatel VT

— Obsluhovatel VT
— Obsluhovatel z koSe VT
— Provozni technik VT



Velitel jednotky

Organizuje:
— overovaci a kondicCni jizdy
— kontroly a zkouSky pozZarni techniky a vécnych prostredku
pozarni ochrany
Urci technika strojni sluzby, oveéri jeho zpusobilost a
zpusobilost strojniku

Ve spolupraci se strojniky a technikem strojni sluzby
zabezpecCuje technickou specifikaci pro nakup a
rekonstrukce pozarni techniky

Vede zaznamy:
— 0 provozu pozarni techniky a vécnych prostfedku pozarni
ochrany
— 0 jejich kontrolach a zkouskach

— 0 provadéni kondicnich jizd



Technik strojni sluzby

HasiC, povereny velitelem jednotky k plneni
nékterych ukolu na useku strojni sluzby.

Smi byt urcen k vykonu funkce po ziskani
odborné zpusobilosti a po ovéreni jeho
predpokladu pro fizeni, obsluhu a udrzbu
prostredku strojni sluzby. Ovéreni provadi velitel
jednotky.

Organizuje Cinnosti souvisejici s provozem,
udrzbou, zkousenim a opravami PT a VPPO.
Ma na starosti organizaci a provadeni skoleni a
vycviku uzivatelu PT a VPPO. Poskytuje
odborné informace o taktickém nasazeni PT a
VPPO.



Strojnik

Hasic starsi 21 let

Drzitel prislusne skupiny ridicského opravneni
Strojnik je urCeny k vykonu Cinnosti zajistujicich
plnéni zadanych ukolu strojni sluzby, pfi pouziti
(fizeni, obsluze, udrzbe nebo oprave)
prostredku strojni sluzby.

Strojnik krome povinnosti Clena jednotky
odpovida za udrzovani pozarni techniky

v akceschopném stavu a vede dokumentaci
provozu (napfriklad vykaz jizd, spotreba PHM)
pozarni techniky a pridelenych technickych
prostredku.



RidIC
HasiC
Drzitel prislusne skupiny ridicCskeho
opravneni
Je opravnen pri vykonu sluzby ridit
motorove vozidlo

Neni odborné zpusobily k vykonu funkce
strojnika

neovlada zasahoveé pozarni automobily
vyuzitelny zejmeéna pro rizeni OA, DA,
VEA



Jizdni vlastnosti vozidel CAS



Obsah

 Parametry CAS
* Poloha teziste
* Zmena smeru jizdy



Parametry CAS

Rozmerove parametry
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Parametry CAS
Hmotnostni parametry

Nosnost podvozku

Hmotnost podvozku

Hmotnost
karoserie

Hmotnost Hmotnost
vystroje posadky

Uzite¢na
hmotnost

Celkova hmotnost vozidla

Provozni hmotnost vozidla

Pohotovostni hmotnost vozidla

Vlastni hmotnost vozidla




Stabilita automobilu

vV viwv

V idealnim pripade by teziste melo byt

CO nejnize

Typickym prikladem vozidla, s temer
idealni polohou teziste je CAS 32 T148

Jeji nastupce CAS 32
mnohem vys

v v v

815, ma teziste



Stabilita automobilu

CAS 32 T148 CAS 32 1815

= 1




Zmena smeru jizdy

* Pri zmene smeru jizdy na automobil
pusobi odstrediva sila F_ [N]: .
F, = m-E
— m — hmotnost vozidla [kq]
— Vv — rychlost jizdy [ms]
— R — polomer zataceni [m]
« Souctem F_a gravitacni sily G
dostaneme vyslednou silu F



Jizda primym smerem

« QOdstrediva sila je
nulova a proto je
vysledna sila F
rovna G.



Pomala zmena smeru jizdy

« V téZisti pusobi
odstrediva sila.
Vysledna sila F
smeruje mezi kola,
automobil je stabilni.




Rychla zmena smeru jizdy

* F, se zvetsuje
e Automobil na hranici
stability

* Vysledna sila F
pusobi pfiblizné na
vnejsi hranu kola,
leva pneumatika je
temer odlehcena,
prava nese velkou
cast vahy vozidla.




Smyk, prevraceni

F, prekroci kritickou
hodnotu

Smer vysledné sily F je
mimo rozchod vozidla
Dojde k

— prevraceni vozidla
(pneumatiky maji dobrou
prilnavost)

— nebo smyku (pneumatiky se
prosmeknou napriklad na
stérku, nebo mokrém asfaltu).




Prujezd klopenou zatackou

* Kriticka F je vysSSi nez pri
zmé&né smeru Jizdy na
rovine

« Gravitacni sila pusobi
stale svisle dolu a tak
vysledna sila F smeruje
mezi kola — vozidlo je
diky naklonu stabiini.

* Velikost Fo je shodna s
predchozim obrazkem,
kde doslo ke smyku,
nebo prevraceni.




Uziti zvlastniho vystrazneho
zarizeni

Zvlastni svetelné vystrazne zarizeni

Zvlastni zvukoveé vystrazne zarizeni

Oranzova svetla, oranzova svadeci alej

se nesmi pouzit pri jizde

Poziti pri doprave na misto mimoradne

udalosti, pokud velitel jednotky neurci

jinak




Zvukove vystrazné zarizeni

* Melodie nejsou stanoveny jednotnée
« Bézne vyuzivané jsou:
— WAIL — pro dlouhé useky
— YELP — pro prujezd kfizovatkami
— HI-LOW - pro strfidani s WAIL/YELP, upozornéni,
Ze prujezd potrebuji hasici
— HORN - pro durazné upozornéni na nutnost

uvolnéni cesty pro prujezd vozidla s pravem
prednosti v jizde



Znaceni mobilni pozarni techniky
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Vysvetleni noveho znaceni pozarni
techniky

Druhy zasahovych automobilu
Hlavni parametry

Hmotnostni tridy

Kategorie

Rozsah prislusenstvi

Priklady znaceni




Uvod

* V minulosti unifikace CAS, jednoznacné
urceni technicko — taktickych parametru

— CAS 25 (5 706 RTHP, L 101)
— CAS 32 (T 148, T 815)
* \VV soucasne dobé individualni vlastnosti
kazde nove CAS, potreba rozliseni
— CAS 30/9000/540 — S3R
— CAS 30/4000/400 — S2T



Znaceni zasahovych
automobilu

CAS 30/9000/540 S 3R

Druh zasahového
poZarniho automohilu

Hodnota hlavnihe parametry ——

MnoZstvivody [1]

Munoistvi pénidla [1]

Hmotosmi bida

EKategorie zasahového poZarnihe automohilu

Rozsah pozarnihoe prislusensivi




Druhy zasahovych automobilu

DA

Dopravni automobil

AP

Automobilova ploSina

AS

Automobilova strikacka

HA

Hadicovy automobil

CAS

Cisternova automobilova stiikacka

TA

Technicka automobil

PHA

Pénovy hasici automobil

PPLA

Protiplynovy automobil

PLHA

Plynovy hasici automobil

VEA

Velitelsky automobil

PRHA

PraSkovy hasici automobil

VA

Vysettovaci automobil

KHA

Kombinovany hasici automobil

VYA

Vyprostovaci automobil

RZA

Rychly zasahovy automobil

Al

Automobilovy jetab

AZ

Automobilovy zebtik

AC

Automobilova cisterna




Hodnota hlavniho parametru

« CAS, DA, KHA,PHA — velikost pozarniho Cerpadla
« PLHA, PRHA — velikost nadrze na hasivo v kg hasiva
« AZ, AP — velikost dostupné vysky (AZ 32 M1Z — 30m)

Hodnota hlavniho parametru je doplnéna udajem o
mnozstvi

hasiva
— CAS, PHA voda/pénidlo [ 1 /1]
— KHA voda/pénidlo/plyn/prasek [ |1/ 1/ kg / kg ]



Hodnota hlavniho parametru —
velikost Cerpadla

Velikosti poiévrn ich
cerpadel dle CSN EN
1028-1

Jmenovity tlak 10 [bar]
Jmenovite otacky
Jmenovita saci vyska 3
[m]

Cerpadla vyrobena pred
platnosti této normy se

znaci dosavadnim
Zpusobem

Oznaceni Jmenovity | Rozmérovy
pritok parametr
[1/min]

PC 10/750 | 750 7,5

PC 10/1000 | 1000 10

PC 10/1500 | 1500 15

PC 10/2000 | 2000 20

PC 10/3000 | 3000 30

PC 10/4000 | 4000 40

PC 10/6000 | 6000 60




Hmotnostni trida

Trida Oznaceni Hmotnost

Lehké L 2 000 — 7 500 kg
Stiedni M 7 500 — 14 000 kg
Tézké S > 14 000 kg

 Hranice mezi tridou M a S bude zménéna na 16 000
kg




Kategorie zasahoveho
automobilu

Kategorie 1 — SilniCni, provoz po
zpevnenych komunikacich

Kategorie 2 — smisené, provoz castecne i
MImo zpevnene komunikace

Kategorie 3 — terenni, provoz zejména
mimo zpevnene komunikace



Rozsah pozarniho prislusenstvi

Rozsah Oznaceni Rozsah Oznaceni

7akladni yA Velkoobjemove VH
haseni

Redukované R § pozarhim PC
cerpadlem

Rozsifens vy | > Motorovou MS
strikackou

Technické T Chemické CH

Pro haSeni H Ropné N

Pro haseni
lesnich pozart

LP




Znaceni zasahovych
automobilu

CAS 30/9000/540 S 3R

Druh zasahového
poZarniho automohilu

Hodnota hlavnihe parametry ——

MnoZsivivody [1]

Muoistvi pénidla [1]

Hmotmosmi biida

EKategorie ziasahového poZarnihe aviomohilu

Rozsah pozarnihoe prislusensivi




Priklady znaceni

Nové oznaceni pozarniho automobilu

Podvozek
Utelovi nastavba a pozarni
prisluienstvi
Hlavni parametr = f
Puvodni oznaceni pozarniho f s n -| E = '5: é
automohbilu = § z = = - ?‘, = 2 iz
g = I o = S
DA12-A31 12 L 1| 2
CAS 25 -5 706 RTHP 25 | 3500 | 200 -l M| 2R
CASEK25-L 101 CAS | 25 | 2500 | 400 -1 8 | 2|Z
CAS32-T 815 CAS | 32 | 8200 ( 800 -1 8 |3 | R
PHA 32 - T 815 PHA | 32 | 4500 | 4500 -1 S |3 R
PLHA 540 - A 31 PLHA 540 -| L 1
PRHA 6000 -T 815 PRHA 6000 (-] S | 3
KHA 1000/6300 —T 815 KHA | 32 | 5500 | 800 0 1000 -1 S | 3
RZA 2 -NP RZA -l L |2 R
A7 30-1IFA 50 AZ 30 -l M| 1| Z




Ovladani nastaveb
cisternovych automobilovych strikacek
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 Konstrukce CAS

« Konkréetni CAS vyuzivaneé jednotkami
PO

* Rezimy pouziti CAS



Uvod

» Cilem prezentace je vysvétlit, pripadne
pripomenout, strojnikum dobrovolnych
jednotek jak vlastne jejich cisterny
funguiji

* Vysvetleni neni kompletni, pouze
zjednodusene

* Pro snazsi pochopeni doporucuji
zaroven s prezentaci postupne kreslit
schéema na papir



1. Nadrz na vodu, Cerpadlo
nizkotlake a vysokotlake

* Nadrz na vodu — starsi CAS zelezne,
novejSi nerezove nebo plastove, vybavena
prepadem, a vikem, plnicim funkci
pretlakoveho ventilu

* Nizkotlake Cerpadlo je vetsinou rotacni,
odstredive

» Vysokotlake Cerpadla se pouzivaji jako
druhy stupen a to odstrediva, pistova,
nebo viriva



1. Nadrz na vodu, Cerpadlo
nizkotlake a vysokotlake

Ny




2. Saci potrubi, klapka sani z nadrze,
potrubi sani z volneho zdroje

» Saci potrubi propojuje nadrz na vodu a
cerpadlo, je preruseno klapkou sani
[KS], ktera oddeluje nadrz v pripade
sani z volneho zdroje

* Potrubi sani z volneho zdroje je
propojeno s potrubim sani z nadrze, na
kazdé strané CAS je zakoncCeno
sroubenim s vicky 125/150 mm



2. Saci potrubi, klapka sani z
nadrze, potrubi sani z volného




3. NT Rozvadec, vytlaky, plneni
nadrze, lafetova proudnice

* Nizkotlaky rozvadec rozvadi tlakovou
vodu z NT Cerpadla
* Jeho soucasti jsou vytlaky s uzaviracimi

armaturami, potrubi plneni nadrze a
potrubi k lafetove proudnici s uzaverem



3. NT Rozvadec, vytlaky, plneni
nadrze, lafetova proudnice




3. NT Rozvadec, vytlaky, plneni
nadrze, lafetova proudnice

* Nizkotlaky rozvadec rozvadi tlakovou
vodu z NT Cerpadla
* Jeho soucasti jsou vytlaky s uzaviracimi

armaturami, potrubi plneni nadrze a
potrubi k lafetove proudnici s uzaverem



3. NT Rozvadec, vytlaky, plneni
nadrze, lafetova proudnice




4. Rozvadec VT, navijak s VT
proudnici, kohout uzavirani navijaku

» Z vysokotlakeho Cerpadla je voda
vedena k navijaku s VT hadici a
proudnici, samozrejmosti je uzaviraci
armatura

* VT Cerpadla maji provozni tlak kolem 4
MPa

* VT haseni se pouziva z duvodu lepSiho
rozptyleni vody pfi nizSim prutoku



4. Rozvadec VT, navijak s VT
proudnici, kohout uzavirani

=

bl




5. Potrubi plneni z vnejsiho
zdroje se zpetnou klapkou

* Potrubi slouzi k plnéni CAS pri dalkoveé
doprave vody z Cerpadla do CAS, nebo
pri plnéni CAS hydrantem

« Zpéetna klapka nebo kohout je treba pri
vyusteni potrubi pod hladinou vody v
nadrzi, aby nedoslo k vyprazdneni
nadrze pri poklesu tlaku v potrubi
(odpojeni, prestavka v dodavce vody)



5. Potrubi plnéni z vnéjSiho zdroje se
zpetnou klapkou




6. Nadrz na penidlo, kohout penidla z
nadrze, kohout regulace primesovani

* Nadrz na péenidlo — plastove, nebo z
nerezove oceli, odolné agresivnim
vlastnostem penidel

« Kohout regulace primesovani slouzi k
nastaveni prutoku pénidla do
primesovace, a tim nastaveni procenta
obsahu penidla v penotvorné smesi,
podle typu penidla napr. 3%, 6%



6. Nadrz na penidlo, kohout penidla
Z nadrze, kohout regulace

=

D]
=




/. Primesovac, privod penidla/tlakoveé
vody, kohout tlakove vody na
primesovac

* Primesovac je proudove Cerpadlo
* Primesovani se zahaji dodanim tlakové vody

na primesovac, otevrenim kohoutu penidla
[KP] a nastavenim procenta primiseni



/. Primesovac, privod penidla/tlakoveé
vody, kohout tlakove vody na

=

bl




3. Potrubi a kohout proplachu

* Po ukoncCeni hasebniho zasahu penou
je nutne proplachnout Cerpadio,
pfimesovac a armatury od zbytku
pénidla, které je agresivni a zpusobuje
jejich korozi

* Proplach se provede uzavrenim
kohoutu péenidla, nastavenim
maximalniho primiseni a otevrenim
kohoutu proplachu



3. Potrubi a kohout proplachu

L'l




9. Chlazeni pomocneho nahonu
a prevodovky, vyveva

* Pri chodu Cerpadla dochazi k zahrivani
pomocneho nahonu a prevodovky, pro
jejich chlazeni se pouzije voda z
cerpadla

 Z NT rozvadece je tlakova voda vedena

do chladiCe prevodovky, a pote zpet do
saciho potrubi




9. Chlazeni pomocneho nahonu
a prevodovky, vyveva

» Odstrediva Cerpadla nejsou schopna
vytvorit podtlak, proto je pro sani z
volneho zdroje treba dalsiho Cerpadlia,
ktere tuto schopnost ma

* Vyvevy drive proudove, na spalené
plyny (LIAZ, T 815), lamelove —
vodokruzne, pistove (Rossenbauer),
Trokomat (automaticka vyveva, napr.
cerpadla Godiva)



9. Chlazeni pomocneho nahonu
a prevodovky, vyveva

Il el L
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Schémata konkrétnich CAS

* Nasleduje nekolik schemat, pokuste se
vV nich zorientovat, princip znate,
nektera se mohou zdat slozita, ale pri
blizSim pohledu se vam je jiste podari
pochopit

* Pro lepsi pochopeni doporucuij
schémata prekresilit



CAS 25 S 706 RTHP




CAS 32 T 148




CAS K24 L 101.860
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CAS 32 T 815
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CAS K25 - L101 — NT/VT

* Nizkotlaky rezim

: J
g——J Q = 1200 [Lmin]

p=2x12 [MPa]



Ovladani CAS

Funkce

Funkce armatur

KS|KN | KT |RK |KP |CV |KH |KPr
Stiikani | Z nadrze ° °
vodou :
Ze zdroje ® Otevii
Stiikani - Vod Z nadrze ° ° piislusny
penou 0da Ze zdroje R vytlak a
nastav
Z nadrze ° on ° ° &k
Penidlo _ otacky
Ze zdroje o | en o motoru
Z nadrze ° ° ° ) °
Proplach :
Ze zdroje ° ° ° °
PInéni Cerpadlem ° °
vodni
nadrse Hydrantem °




(vjerpadla
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« Zaklady teorie sani kapalin
» Cerpadla pouzivana v PO
« Zarizeni pro zavodneni - vyvevy



Uvod

Cerpadlo je stroj ménici dodavanou
mechanickou energili v poZzadovanem
pomeru na tlakovou a kinetickou
(pohybovou) energii kapaliny.

Nebo také: Prutocny stroj

S mechanickym pohonem urceny

K cerpani vody pro pozarni ucely.



Pojmy

2 X
=
% E Vytlacna vyska
g ¥
7 ¢
& 3
E“ Sacivjfﬁka
b ‘
Podtlak — 0 az 101,325 kPa absolutniho tlaku

Pretlak — tlak vétsSi, nez 101,325 kPa abs. tlaku



Cerpani kapalin

« Atmosféra pUsobi snizeny tlak
. b tericky
tlakem na hladinu " j
. Snizeni tlaku v 71 ¢ peamae
sacim radu
« Kapalina stoupa
Nadmoitska vyska [m] 0 100 300 500 | 1000 | 1500
Barometricky tlak [bar] | 10,33 | 10,02 9,9 9,7 9,2 8.6




Maximalni saci vyska

* V sacim radu snizeny tlak
bharomtericky
vakuum Halk /
« Kapalina se meni éerpadlo

v plyn

* Nutna zmeéna
vodniho zdroje
nebo presun
cerpadla




Charakteristiky Cerpadla

! - Sac i
: vyska [m]
| |
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Priitok [1'min] ey

* Hlavni parametry:
— tlak
— prutok

« Konstanty ovlivnujici
hlavni parametry:

— teplota Cerpane
kapaliny

— saci vyska

— otacky Cerpadla



Rozdéleni Cerpadel

* Hydrostaticka - Cerpadla s primou
premenou tlakove energie
— pistova, zubova, vretenova
 Hydrodynamicka - Cerpadla s
neprimou premenou tlakove energie
prostrednictvim energie pohybove
— odstrediva, proudova



Pistové cerpadlo

» Dva zakladni cykly

» Rizeni pohybu kapaliny ventily

* Vicepistova Cerpadla a vetrniky pro
vyrovnani vystupniho tlaku

1. Sani 2. Vytlak

= =




Odstredive Cerpadlo

Zvyseni rychlosti
kapaliny odstredivou
silou

Spiralni skrin —
difusor, prevod
pohybu

Ucpavka — chod bez
vody max. 60s
Nedokaze vytvorit
podtlak




Proudove cerpadlo

Tryska — zvyseni
rychlosti pracovniho
media

Za tryskou pokles tlaku,
prisati Cerpane latky

+ Privod erpané latky

V difusoru navrat tlaku i rychlosti temer
na puvodni hodnoty

Proudova vyveva, ejektory,
primesovace



\'4

Vyvevy

Zarizeni pro zavodneni odstredivych
cerpadel

Vytvareji podtlak

Historicky pouzivane:

— Na nespalene plyny (PS 8)

— Rotacni lamelova (PPS 16, AS 16 IFA)
Dnes pouzivané vyvevy:.

— Hydrodynamicke — proudove

— Hydrostaticke — pistové



Proudova vyveva na spaleneée
plyny

Pracuje jako proudove Cerpadlo

Soucast vyfukoveho potrubi

Klapkou se presmeruji spaliny do vyvevy

Zvyseni otacek

+ Privod cerpané latky



Trokomat / Primatik

» Pistova vyveva pracujici automaticky

» Excentricke kolo na hrideli pohani
pisty

« Sani — skrin Ccerpadla

Einlass

Auslass Auslass



Trokomat / Primatik

« Zvyseni tlaku v Cerpadle — pretlaceni
pruzin
* Pisty se nepohybuji az do poklesu tlaku

Einlass
=




Trokomat / Primatik

» Pistova vyveva pracujici automaticky

» Excentricke kolo na hrideli pohani
pisty

« Sani — skrin Ccerpadla

Einlass




